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1. MecTo yueOHOro nmpeaMeTa B y4eOHOM IVIaHe
XuMmusi B OCHOBHOM 1IKoJie u3y4aercs 8 u 9 xinaccax. Obmiee uncio yq4eOHbIX 4acoB 3a 2 Tofa 00ydeHus
coctanisier 138,u3 nHux 70 (2 4 B Henemnio) B 8 kiacce, 684 (2 yaca B Heneno) B 9 kinacce.
[Ipeyiaraemslii Kypc XOTsI 1 HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIA XapaKTep M HE CTABHUT 3a]aqy Npo(ecCHoHaIbHOMI
MOJATOTOBKH OOYYaOIIUXCs, TEM HE MEHEE MO3BOJISET UM OIPENIEIUTHCS ¢ BEIOOPOM MpOoduIiss 00ydeHus
B CTapuUIEH LIKOJIE.

3HAUUTENBHOE MECTO B COJIEP’KaHUU Kypca OTBOJMUTCS XMMHYECKOMY SKcIepuMeHTY. OH OTKphIBaeT
BO3MOXHOCTh (DOPMHUPOBATH y YUAIIUXCS CHELUAIbHBIE IPEMETHBIE YMEHUS:
— paboTaTh C BEIIECTBAMU;
- BBIIIOJIHATD MMPOCTHIC XUMHWYCCKHUEC OIIBITHI;
— YYUT IIKOJFHUKOB O€30MaCHOMY M IKOJIOTHYECKHM TPAMOTHOMY OOpAIllEeHUIO C BEIIECTBAMH B
OBITY U Ha IPOU3BO/ICTBE.

[IporpamMoli mpeayCMOTPEHO MTPOBEACHUE:
8 xiacc

KOHTpOJIbHBIX paboT — 4 yaca,
MPaKTUYECKUX paboT — 7 4acoB.

9 kmacc

KOHTpPOJIBHBIX paboT — 4 yaca,
MPaKTUYECKUX paboT — 7 4acoB.

Cpoxk peanu3zanuu yueOHOHM MPOrpaMMbI- 1Ba y4eOHBIX ro1a

5. JInuHoCTHBIE, MeTaNipeIMeTHbIE U NPeIMeTHbIE Pe3yJbTaThl OCBOCHHUS Kypca

XUMHH

Ilo 3aBCPUICHUIO KypCa XUMHH HA 3TAll€ OCHOBHOI'O O6H.I€FO O6pa30BaHI/I$I BBIITYCKHHKH OCHOBHOH
IOKOJIbI JOJI’)KHBI OBJIAZACTh CICAYIOIIUMHA PE3yIbTaTaMu:

JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThI:

1) ocosmanue cBoel STHUYECKON MPUHAJICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPUM XUMHU M BKIIAJa POCCUICKOM
XUMUYECKON HayKH B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K IO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH
yyaluxcs K CaMOpPa3BUTHIO U caMOOOpa30BAHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOpUI
XMMUH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA M MOCTPOEHUE HHAMBUYAIbHOM 00pa30BaTelbHOM TPAEKTOPUHY;

3) ¢opmuposanue NENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTHHBI MHpA, HEOTHEMIIEMOW YacThO KOTOPOii
SABIISICTCS XMMUYECKas KapTHUHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH U OOLICCTBEHHOM
MPAKTUKH, B TOM YUCIIE 1 XUMUUYECKHM;

5) oceoenue colMaNbHBIX HOPM, MPAaBUII MOBEICHUS, poiied U (HOPM COLMAIBHOW KU3HH B COLIUYME,
IpUpPOJE M YaCTHOM >KM3HM Ha OCHOBE SKOJIOTMYECKON KyJabTypbl M 0e30MacHOro ooOpaiieHus c
BEIIECTBaMU U MaTepHallaMH;

6) gopmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHU CO CBEPCTHHKAMHU U B3POCIBIMU B
nporecce 00pa30BaTENbHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOW, y4eOHO-HCCIEeI0BATENbCKOM, TBOPUECKOW U
JPYruX BUOB JAEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.



MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl:

1) onpedenenue neneit cCOOCTBEHHOTO 00YUEHHS, TIOCTAHOBKA U (POPMYIIMPOBAHKE JUIs ceOsl HOBBIX 33/1a4;
2) naanuposanue MyTeH TOCTHKEHHS KEITaeMOTo pe3yabrara 00ydeHHs: XUMHU KaK TeOPETHUECKOTO, TaK
1 SKCTIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coommuecenue CBOMX NEHUCTBHH C IUIAHUPYEMBIMH DPE3yNbTaTaMHU, OCyujecmeieHue KOHTPOJS CBOEH
IEATENILHOCTH B IPOLIECCe JOCTHKEHUS Pe3yabTaTa, onpeoeienie Coco00B NEHCTBUIA NPH BHITTOJIHEHUH
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PadOT B COOTBETCTBHH C MPABHIIAMHU TEXHUKH OE30MTaCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHHKOB XHUMHYECKOH WHQGOpPMANWM, TIOMyYeHHE U aHAIM3 e€, Cco3JaHue
MH(GOPMAIIMOHHOTO MPOYKTa M €r0 MPe3eHTAIIHS;

5) ucnonvszosanue OCHOBHBIX HWHTEIUIEKTYAJbHBIX OICpAIMi: aHaIW3a W CHHTE3d, CPaBHEHHUS H
cUCTeMaTH3aluy, OO0OOUICHHS W KOHKPETH3AllH, 6bli6leHue TPUIMHHO-CICICTBEHHBIX CBS3ed U
nocmpoenue JOTHYECKOTO PACCYXACHHUS | YMO3AKIIOYEHUS (MHAYKTUBHOTO, AEAYKTHBHOTO H TIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepHale €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICP KaHMUS;

6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHSATh M MIPEOOPA30BBIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI ISl PeIICHHUS
y4eOHBIX U MIO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

7) popmuposanue v pazeumue SKOJIOTHISCKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE ITPUMEHSITh €ro B MO3HABATEIBHOM,
KOMMYHHMKaTHUBHOM, COLIMATIbHON MPaKTHKE U MPOPeCcCHOHATbHONU OpUEHTAIINH;

8) cenepuposanue e u ONpeieNIeHNE CPEICTB, HEOOXOANMBIX JUTS HX PEeaTU3aIUHL.

IIpenmeTHble pe3yabTaThI:

1) ymenue 0603HaYATH XMMUYECKUE FIEMECHTBI, HA3bIBATh X U XapaKTEPHU30BATh HA OCHOBE TOJIOKCHUS B
nepuoauueckoit cucreme JI. 1. Menneneena;

2) gopmyruposanue W3Y4CHHBIX TMOHSATHIA: BEIICCTBO, XUMHUYCCKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, HOH,
KAaTHOH, aHUOH, MPOCTOE U CJIOXKHOE BEUIECTBO, XMMHUYECKAs peakius, BUIbl XUMUUYECKUX PEaKIui U T.
I.;

3) onpeoenenue o GopMynaM COCTaBa HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHX BEIIECTB, BAICHTHOCTH aTOMOB
XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB UJIU CTENIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumarnue vHHOPMAITUH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKUE 3HAKH, (GOPMYIIBI i YPABHEHHS,

5) ymenue knaccugpuyuposams TPOCThIC (METALIBI, HEMETAUIbl, OJarOpOJAHBIC Ta3bl) W CIOXKHBIC
(OuHapHBIE COEAMHEHHS, B TOM YHCJIE€ U OKCHUABI, a TAaKKE TUIPOKCUIbl — KHUCIOThl, OCHOBAHUS,
amoTepHbIe TUAPOKCUIBI — U COJIM) BEIIECTBA;

6) gopmyruposanue NEPUOANIECKOTO 3aKOHA, 00BsCHeHUe CTPYKTYphl U HH(OpPMAIIUH, KOTOPYIO HECET
nepuoauveckas cucrema xumudeckux osiemeHToB JI. WM. MenneneeBa, packpvimue 3HAYCHUS
MIEPUOTUIECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapakmepuzoeéams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHIbl XUMHYECKHX CBSI3CH M THIIBI
KPUCTAINTMYECKUX PEUIETOK;

8) onucanue CTpPOCHHsS aTOMOB XHMHYECKHUX JIIEMEHTOB C MOPSAKOBbIMH HOMepamu 1—20 u 26,
omobpasiceHue UX ¢ TOMOIIBIO CXeM;

9) cocmagnenue GopMyn OKCHIOB XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIINX UM THAPOKCHIOB,;

10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (GOPMYT MOJEKYISIPHBIX COCAMHEHUH W (POPMYIBHBIX €AUHHUII HOHHBIX
COEJIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH, CTENICHU OKUCIICHHSI WM 3apsily HOHOB,;

11) ymenue popmynuposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHHU: IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS, COXPaHEHMsI MAacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOrajpo;

12) ymenue popmynuposams OCHOBHBIE TIOJIOKECHUS ATOMHO-MOJICKYISIPHOTO YYCHUS W TEOPHHU
AIIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIUAIINH;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA POTEKAHUS M MPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIIni;



14) cocmasnenue MOJNEKYISAPHBIX YpPaBHEHUH XUMHYECKUX PEAKLUM, MOITBEPIKIAIONIMX OOIIHe
XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BELIECTB U OTPAXKAIOIMIUX CBI3H MEXIY
KJaccaMH COCIUHCHUM;

15) cocmaenenue ypaBHeHHIA PeakIUii C y4aCTHEM DJICKTPOJIMTOB TAaKXKe B HOHHOU (hopme;

16) onpedenenue 10 XUMUYECKHM ypaBHEHHSM NPUHAJICKHOCTH PEAKIUI K ONPEICIEHHOMY THUITY HIIH
BUJLY;

17) cocmaenenue ypaBHEHWI OKUCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pEAKIMH C MOMOIIBI METOIa
JJIEKTPOHHOTO OaJlaHca;

18) npumenenue NOHATHI «OKHCICHUE» U «BOCCTAHOBJICHHE» Ul XapaKTCPUCTUKU XUMHUYCCKUX CBOMCTB
BEIIIECTB;

19) ompedenenue ¢ TMOMOIIBIO KAYSCTBEHHBIX PEAKLU XJIOpHI-, Cylbpar- ¥ KapOOHAT-aHHOHOB H
KaTHOHA aMMOHHSI B PacTBOPE;

20) o6vsicHeHue BIMSHUS Pa3TUUHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIINi;

21) ymenue xapakmepuzoéamsv TIOJOXKCHUE METAJUIOB M HEMETAJIOB B MEPHOJAUYCCKON CHUCTEME
AIIEMEHTOB, CTPOEHHE WX aTOMOB M KPHCTAJLIOB, 00IINE (PU3NIECKHUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA;

22) 06vsicHeHue MHOTOOOpa3usl MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AIJIOTPOITUH C YKa3aHUEM €€ TPUYHH,

23) ycmanosnenue pazIMyamii THIPO-, TUPO- U JEKTPOMETAIUTYPIHU U WIIIOCMPUPOSAHUe STHX Pa3Inuril
MPUMEPaMHU TPOMBIIIIJICHHBIX CIIOCO00B TIOJTYIEHHUST METAJIOB;

24) ymenue oaeamw 00Uy xapakTepucThky snementoB |, Il, VIIA rpymm, a Ttakke Bojopona,
KHACIIOpoJa, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriepona, KpeMHHS U OOpa30BAHHBIX MMHU TIPOCTBIX BEUIECTB
BOXHEHWINNX COCNMMHEHNH (CTpOCHHE, HAXOKJCHHE B MPHUPOJIE, NOTydeHHe, QU3NIECKAE U XUMHUYCCKUE
CBOMCTBa, MPUMEHEHHUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO0 METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIlIMTHI OT HEE,

26) ymeHnue npouzeo0ums XUMHUUYECKAE PacYEThl C MCIOJIb30BAaHUEM MOHITHN «MaccoBasi J0Jis BEIIECTBA
B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHBIA 00BEM» 10 (OPMYJIaM M YPABHEHHSIM PEaKIIHIA;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUIECKOTO 3HAUYCHHS U3yUCHHBIX OPraHMUYCCKUX BEIIECTB;

28) evinonHenue 0003HAUCHHBIX B MPOrpaMMe OKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTaHUYSCKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPH3HAKAM;

29) cobnrodenue nipaBuil 6€30MMacHOM PabOTHI B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTtopum).

CucreMa OoleHKH:

1. Ouenka YCTHOIO 0TBeTa
OTMeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBIM U MPABUJIbHBIA HA OCHOBAaHUU U3YYEHHBIX TEOPUIA;
- Marepuai HU3JI0KEH B OINpPEACIICHHON JIOTMYECKOM MOCIeA0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CAaMOCTOSATCIIbHBIMN.
OTMeTKa «4»;
- OTBET MOJIHBIN U NPABUJIbHBIA Ha CHO BAHUU U3YUYECHHBIX TEOPUIL;
- Marepuai U3JI0)KEH B OIMpPEAEIEHHON JIOTUYECKOW MOCIEA0BATENIbHOCTH, IPU TOM JOMYIIEHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE OLTUOKH, UCIIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIOYIHUTETIS.
OtmeTKa «3»:
-O0TBET TMOJHBIA, HO TPU OTOM [IOMYyIIEHA CYIIECTBEHHAas OMHMOKa WJIK OTBET
HETIOJIHBIN, HECBSI3HBIM.
OTtmeTKa «2»:

- IIpyu OTBCTC OGH&py)KCHO HCIIOHMMAHHEC YYAllIUMCAOCHOBHOT'OCOACPIKAHUS y‘IC6HOl"O



MaTepualia WIM JOMYIICHbl CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOPBIE YYalIUiCS HE MOXKET
HCIIPABUTH IIPY HABOALIUX BOIIPOCAX YYUTENs], OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OueHKa SKCIepUMEHTAIbLHBIX yMeHHU

OreHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHWUM HAOJIOJNCHUS 32 yYalIUMHUCA U MHUCHBMEHHOTO OTYeTa 3a
pabory.
OTMeTKa «5»:

- pa60Ta BBIITIOJIHCHA IMOJITHOCTBIO U IMTPAaBUJIbHO, CACIAHbI ITPABUJIbHBIC Ha6JHOIIeHI/I$[ HUBBIBOHI,

- OKCTIEPUMEHT OCYIIECTBJICH I10 IUIAHYy C YY€TOM TEXHHUKH O€30MacHOCTH W TpaBUJ PabOTHI ¢
BellleCTBaMU HOOOPYAOBaHUEM;
- TIPOSIBJICHBI OPTaHU3AIIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, IO ICPKUBAOTCS
YUCTOTa paboyero MecTa v MopsAoK (Ha CTOJIe, SKOHOMHO MCTIONB3YIOTCS PEAKTHUBHI).
OTMeTKAa «4».
- paboTa BBITIOJIHEHA MPaBUJIBHO, CHAEJIAHBI MPABWIbHBIE HAOMIOJEHUS W BBIBOJIBI, HO TpHU
ATOM JKCIIEPUMEHT MPOBEACH HE TOJHOCTHIO WIIM JOIYIICHBl HECYIIECTBEHHBIC OMNOKH B
paboTe ¢ BemecTBaMu U 000pyJOBaHUEM.
OtMeTKka «3»:

- paboTa BHITIOJHEHA MPABUIHLHO HE MEHEE 4YeM HAIOJIOBHHY WIIHM JIOMYIICHA CYIICCTBCHHAS
omunoOKa B X0Ji€ dKCIIEpUMEHTa B 00bsCHEHUH,BOOpMIIEHNN pabOThl, B COOIIOIEHUH PABUI
TEXHUKUA O€30MMacHOCTH Ha paboTe C BEmeCTBaMU U 000PYTOBaHUEM, KOTOpasi UCIPABIISETCS
MOTPEOOBAHUIO YUUTEIIA.

OTmeTka «2»:

- TomymieHbl aBe (M 0oJiee) CyIeCTBEHHBIE ONTMOKU B XOJIe: SKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHUH, B
obopmiieHUH pabOThl, B COOJIOIEHWH TPABWJI TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TMpH padoTe ¢
BEIIECTBAMU U OOOpYJOBAaHUEM,KOTOPHICYUAIIUHCA HE MOMET WCIPAaBUTh Jaxke 110
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBINIOJHEHA, Y YYalIerocss OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHUSI.

3. Ouenka ymenuii pemath pacueTHble 3aga4n OTMeTKa
«5»:
-B JIOTHYECKOM PpAcCYyKIEHHMM U pElIeHWH HeT OmuOOoK, 3ajaya pelieHa
paIoHaIbLHBIMCIIOCO00M;
OT1meTka «4»:
- B JIOTUYECKOM PAaCCYKJIEHUU U PEUICHUS HEeT CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya pelieHa
HEepalMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, UITH JIOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIECTBEHHBIXOMUOOK.
O1merka «3»:
- B JIOTUYECKOM PACCY)KJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omnOKa B MaTeMaTHYECKUXpacueTax.
OT1meTka «2»:
- UMEETCsl CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B IOTHYECKOM PACCYXKJECHUH U B PEIICHUU;
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha3a/IaHue.
4. Ouenka NMHCbMEHHBIX KOHTPOJLHBIX paGor OTMeTKa

«5»:

- OTBET IOJHBINA U HpaBHJ’IBHBIfI, BO3MOJXHA HECYIICCTBCHHAA OIINOKA.



OTMeTKka «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN WU JIOMYIIEHO He 0o0Jiee ABYX HECYIECTBEHHBIX OITHUOOK.
OtTMmeTka «3»:

- paboTa BBIMIOJIHEHA HE MEHEE YeM HATOJIOBHHY, JIOMYIEHa OJIHA CYIIECTBEHHAs OITUOKA U TIPU
3TOM JIBE-TPUHECYIIIECTBEHHBIE.
OTMeTKa «2»:
- paboTa BBHITIOJIHEHA MEHBIIE YE€M HAIMOJOBUHY WJIM COJIEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOO0K;

- paboTa HEBHITIOJIHEHA.

[Ipn oueHke BBINOIHEHHSI MHUCbMEHHOM KOHTPOJIBHOM paboThl HEOOXOJWMO YUHUTHIBATh
TpeOoBaHUs eAMHOTO OpdorpapruuecKoro pexxuma

5. Onenka TecToBBLIX paboT

Tectbl, cocrosimive U3 MSATH BOIMPOCOB MOKHO HCIIOJB30BaTh MOCJIE M3YyYEHMs] KaXJJI0ro Marepuaia
(ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB wmcmomb3yeTcst Ui nepuoandeckoro koHtposst. Tect m3 20-30
BOIIPOCOB HEOOXOAUMOUCIIOIB30BaTh JIJIs1 HTOTOBOTO KOHTPOJISL.

[Ipu orleHUBaHUU HCTIONB3YETCS CIEIYyIOIas IKaja:

Jlns Tecta U3 S BOIIPOCOB

* HET OIIHOOK — OLEHKA «5»;
* OJIHA OIIINOKA — OLEHKA«4d»;
* [[B€ OLIMOKN — OLleHKa3»;

* TpU OIIMOKH — OLEHKA«2.

Jlng Tecta 3 30 BOOpPOCOB:

* 25-30 mpaBUIILHBIX OTBETOB — OTMeETKA «5»;
* 19-24 npaBUIILHBIX OTBETOB — OTMeETKA «4»,
* 13-18 mpaBUIIBLHBIX OTBETOB — OTMeETKA «3»,

* MeHblIle 12 nMpaBUIbHBIX OTBETOB — OTMETKA «2».
O11eHKa BBIMIOJHEHNS TECTOBBIX 3aIaHUN:

e  OtrMmeTKa «5»: ydamuiics BBIIOJIHUI TecTOBbIC 3aganus Ha 85 — 100%.

e  OrMmeTKa «4»: ydaluiics BBIIOJIHUI TECTOBBIC 3aanus Ha 65 — 84%.

e Otrmerka «3»: yJaluiics BEIIOJHIII TECTOBbIE 3a1aHus Ha 49 — 64%.

e  OrMerka «2»: yyanuiics BbIIIOJIHWI TECTOBBIE 331aHKs MeHee yeM Ha 49%.

KoHTpo/IbHO-U3MepUTe/IbHbIE MaTepUaJbl IpeIHA3HAYCHBI IS MPOBEPKU YPOBHS YCBOCHUS
y4eOHOro Marepuala Ha OCHOBAaHMM OO0Opa30BaTEIbHOTO MHHHMYyMa COJAEp KaHus o0Opa3oBaHUS U
TpeOOBaHUN K YPOBHIO MOJATOTOBKM BBITYCKHHUKOB IIKOJI. OHHM COCTAaBJICHBI HA OCHOBE MHOTOJIETHEH
MeJaroruYecKoil MPakTUKU C YIETOM Pa3IMYHBIX METOJHUYECKHUX Pa3paboToK.

ITo BceM rimaBam Kypca W UX pa3zeniaM MpeaiiaraeTcs TeKyIuid U TeMaTUYeCKUuil KOHTPOJIb 3HAHUHN U
YMEHUI B pOpME XUMHYECKUX TUKTAHTOB U TECTOB, CAMOCTOSITENIbHBIX M KOHTPOJBHBIX paboT. 3amaHus
000X BapHaHTOB PabOT CXOHBI MO COACPKAHHIO U XapaKTePy BHITOIHAEMBIX YIeOHBIX e CTBUH.

s opranuzarmu dQQGEeKTUBHON pabOTHl BCETo Kiacca C yU4eTOM HWHIUBUAYAIbHBIX CIOCOOHOCTEH
Ka)KJIOTO y4alierocs B psae paboT, BXOISIINX B mocoOue, MpeAcTaBlIeHbl 3a1aHusl Pa3InYHbIX YPOBHEH
CII0KHOCTH.



HeszaMeHUMBIM TIOMOIIIHUKOM II€J[arora B KOHTPOJIC 3HAHUHU SBISIOTCS 3a1aHus B (Gopme Tecta. Mx
MO>KHO MCTIOJIb30BaTh HAa Pa3HBIX 3Taax yaeOHOro mpoiiecca:

* MpU U3yYECHUU HOBOTO MaTepHaa;

* Ha 3Tare 3aKperuieHUs] U3y4eHHOTO MaTepuaa;

* Ha ypokax 000011aroIero moBTOPEHHUS;

* MPHU TEKYIIEM U TEMATUYECKOM KOHTPOJIC 3HAHUM, yMEHUN U HABBIKOB YJaIlIUXCS;

* MPU MOJATOTOBKE YUALTUXCS K SK3aMEHaM KakK B YCTHOM, TaK U B MUCbMEHHOU (popme, 0COOCHHO B

dopme EI'D.

Jlnst KakJ10M TeMbl M €€ pa3zesioB MPEJIOKEHBI TECTOBBIC 3a/IaHUsI PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH B
JBYX BapHaHTax, pacCUMTaHHble Ha 15—35 MuH wnM Ha uenbli ypok. [l BBICTaBJIEHMSI OLCHKHU
MpeAJIaraeTcsl UCMOIb30BATh CIAEAYIONIYIO MIPOIEHTHYIO IIKATY:

35% BBIITOJHEHHBIX 3aJaHUH — OIIEHKA «2»;

36—61 % — omeHka «3»;

62—85% — orenka «4»;

86—100% — oreHka «5».

B 3aBucuMOCTH OT pe3yIbTaTOB BHITIOJIHEHUS pa0OTHI YIYUTETh MOKET BHOCHTH B TIPEIJIOKEHHYIO
CHUCTEMY OIICHUBAHHUS KOPPEKTUBHI, TIOCKOJIBKY OCHOBHAS I1€JIb KOHTPOJISA B JAHHOM CITy4ae — He
COOCTBEHHO BBICTABIICHHE OIIEHKH, a OTIPE/ICJICHNE YPOBHSI YCBOCHHSI YUAIIUMHUCS YIEOHOTO MaTepHalia u
HaIpaBJIeHUN JaIbHEHIIeH padoThl HAJl TIOBBIIIIEHUEM Ka4eCTBa 3HAHUM

3amanue moa mudpoit 1 onenuBaercs 3 Oamtamu; o mUdpon 2 — 5 Gammmamu; nox udpoit 3-8
Oaymutamu. 3a1aHus, OTMEUYCHHBIC *, — JJI MHWBH/IyaIbHOTO BBITOJTHCHUS.

Ecnu He ykazaHO MHOE, KaXblil OTBET YacCTEH OLIEHUBAETCS:

« yactu A — 2 Oajutamu;

« yactu B — 4 Gamnamu;

» yactu C - 6 OaymmaMu.

Onnako HE BCe ydwalluecs MNPUCTYMarT K 3amaHusiM 4dacté C m Tem Oojiee BBITIOJNHSIOT HX
MOJTHOCTHIO. UTOOBI MOBBICUTH MOJIOKUTEILHYIO MOTHUBAILIUIO K BBITIOJHEHUIO 3adaHuil yacTu C, yuuTelnb
MOXET 0OBSBUTH O BBICTABIICHUH T10 PE3yJbTaTaM TECTA JIBYX OIICHOK: IIEpBO — 3a yacTu A u B, a BTO-
poii — 3a yacTh C — € MUCIOJIb30BAaHUEM MTPOIEHTHOM MIKaJIbl OLICHKUA 3HAHUM.

Bomnpocer a1 Bcex BHIIOB KOHTPOJIS 3HAHUH COCTaBJICHBI TaKUM OOpa3oM, YTOOBI IEJaror ¢ mx
MTOMOIIIBIO MOT BBISBHTH 3HAHUS YyYallUXCsS IO BCEM Y3JIOBBIM BOIMpOCAM TJIaBbl M pasjieyia Kak Ha
0a30BOM YpOBHE, TrJe HEOOXOAMMO TOJBKO BOCHpPOU3BEICHHE Y4EeOHOro Marepuana, Tak M Ha
YCIIO’)KHEHHOM YpOBHE, T/e TpeOyeTcs yMEeHHe aHalu3UpOBaThb U CPaBHUBATh JAHHBIC, MPUMEHSS
TBOPYECKHE CITOCOOHOCTH.

Bce oOyuaromue BUABI KOHTPOJIS MPEAINOJIaraloT KOJUIEKTUBHYIO NESATENbHOCTh Yydaluxcs JIM0o B
nape, 1100 B rpyMIe U CaMOIIPOBEPKY.

[Ipy moAroToBKEe K KOHTPOJIBHBIM paboTaM HeoOXoauMo oOpaTUTh BHUMaHUE Ha 3aJaHUS YPOKOB
oboOmmaroriero moBTOpeHusi. B 3ToM ciydyae yuwariuecss B COOTBETCTBUU CO CBOMMH CIOCOOHOCTSIMU
OTIPEIeIISAIOT JUIa ce0sl 3aJaHNsl, KOTOPhIE MOTYT BBITIOHUTH.

PacuetHble 3a1aun pa3TUYHBIX THIIOB U YPOBHEH CIOKHOCTH MPEICTaBICHBI B TOCOONH OJI0OKaMu, a
Tak)Ke BKJIIOYEHBI B pa3HbIe BHUJbI KOHTPOJIS 3HAHWHA. YUHUTENIb MOXKET IO JKENaHHUI0 BKIIOYATh UX Kak
JIOTIOTHUTENBHOE 3aJaHKe B JI000M BUJ KOHTPOJSI WM Mpe/iaraTh yJaluluMcsl OTAENbHBIE CaMOCTOS-
TEJbHBIE PAOOTHI MO PEIICHUIO TTOJOOHBIX 3aa4.

HpOBe):[eHI/le XUMHUYECKOI'o JTMKTaHTa
3a,Z[aHI/I$I AJIA oboux BAapHUAaHTOB KpPATKO 3alMCbIBAOTCA Ha JINIEBOM CTOPOHC JOCKH WM Ha
KOOOTpaHCIIapaHTE; OTBCTLI HA BOIIPOCHI KEJIATCIbHO HAITUCATh HA O6paTHOI71 CTOPOHC NJOCKH UJIU TAKIKC



Ha KOJIOTpaHCHApaHTE. YUWUTENbh 3a4MTHIBAET COJIEp)KAaHUE BOIPOCA, yJalllHecs 3alUChIBAIOT OTBET B
TETPAISX.
[To okOHYaHMM TUKTAHTA MPOBOIUTCS CAMOIIPOBEPKa:

+ OIIMOOK HET — OIEHKA «5»;

+ gomymeHbl 1—2 ommbku — «4»;

* JIOMYIIEHBI 3 OMUOKH — «3».

B 3aBHCHMOCTH OT CTENICHH TOJTIOTOBJICHHOCTH YYAIIUXCS YYUTEIIb MOXKET M3MEHHTH KPHUTECPHUI
OILICHKU padoT B MMOJIb3Y YUCHHKA.



Coaepikanue yueOHOr 0 npeamera
Xumus 8 kaace
(70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJII0)
HavajbHble NOHATHA U 3aKOHBI XUMHH(21 dac)

Tena u BeniectBa. CBoiicTBa BelIecTB. DTaJOHHBIE (PU3NIECKHE CBOMCTBA BemlecTB. Marepuaisl U
MaTepuaiioBesieHre. Poyib XMMHUM B JKM3HM COBpEMEHHOTO oOmiecTBa. OTHOMIEHHE O0IECTBa K XUMHUH:
xeModuius 1 xeMo(hoousi.

Meroast u3ydyenuss xumuu. HaOmonenue. OxcnepumeHT. MogenupoBanue. Moaenu
MaTepuaibHbIe U 3HAKOBHIC WJIH CUMBOJIbHBIC.

I'azp1r. JKunkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3anmubIie nepexoasl MKy arperaTHbIMUA COCTOSIHUSIMU
BEIIIECTBAa: BO3TOHKA (CyOimMmanus) U JaecyOomuManusi, KOHACHCAIUS W UCMapeHue, KPUCTaUIU3aIus U
IJIaBJICHHUE.

dusndeckue sBIeHUsA. YnUCThIe BelecTBa U cMecu. [ OMOTeHHbIe U TeTeporeHHbie cMecu. Cmecu
razoo0passbie, xuakue W TBEpHbIe. CrnocoObl pa3feneHusi cCMeced: MeperoHka, Wiu JAUCTHILISAINUA,
OoTCTanBaHue, (PUIBTPOBAHHUE, KPUCTAIUIN3AINS WU BbIMapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenne stux
croco0o0B B T1a0OpaTOPHOM MPAKTHKE, HA POU3BOJCTBE U B OBITY.

XHAMHUYECKHUE AIEMEHTBL. ATOMBI U MOJIEKYJbl. IIpocTeie M crokHbIE BemecTBa. AJIIOTpONUs Ha
npumepe kuciopona. OCHOBHbIE MOJOXKEHHS aTOMHO - MoJieKynspHoro ydeHusi. Mouel. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHSL.

3HaKu (CMMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. MHpopMaiusa, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XHUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB. OJTHUMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XUMHYECKMX 3yeMeHTOB. [lepuoauueckas Ttabnuia
xuMuueckux anemeHToB . M. MenneneeBa: KOpPOTKOMEPUOAHBIA M JJIMHHOINEPUOHBIA BAapUAHTHI.
[Tepuoapt u rpynmel. ['MaBHas W moOouyHas MOATpyMNIbl, Uian A- u b-rpynmel. OTHOCUTENTbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumunyeckue (opmynbl. MHaekcel U kodddunuentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJSpHAs Macca.
MaccoBasi 10711 XUMUYECKOTO 3JieMeHTa B coenuHeHUH. MHbopMmaius, KOTOpYI0 HECYyT XUMHUYECKHE
hopmyIIbI.

BanentHoctb. CtpykTypHBIE (GOpMYiIbl. XHUMHYECKHE 3JIEMEHTHI C IMOCTOSHHOW M TMEPEMEHHOU
BaJICHTHOCThIO. BbiBoA  Qopmyinbl coeauHeHuss 10 BajeHTHOCTH. OrmpeneneHUe BaJCHTHOCTH
XMUMHYECKOTO 3yieMeHTa 1o (opmyrne BemiectBa. CocTaBiieHUE Ha3BAaHUN COEIUMHEHHM, COCTOSIIIMX W3
JIBYX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, M0 BaJICHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMuyeckue peakuuu. PeareHTHI UM TPOAYKTHI peakuuu. [Ipu3HaKM XUMHUYECKHUX pPEaKIUi.
YcinoBust UX MpOTEKaHUs U MpekpaiieHus. Peakiuu ropeHus. DK30TepPMUUYECKUE U SHIOTEPMHUYECKUE
peaxiuu.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BeIIeCTB. XuMuYeckue ypaBHeHHs. CocCTaBiIeHHE XUMHYECKHX
ypaBHeHuil. UHbopMmarus, KOTOpyro HECET XUMUUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukaruss XMMUYECKUX PEAKIUi MO COCTaBYy W YHMCIY PEareHTOB U MPOIYKTOB. THUIIBI
XUMHUYECKUX peakuui. Peaknum coenvHeHus, pa3loKeHus, 3amenieHus u oOmeHa. KartamuzaTtopsl u
KaTaJus.

JdeMoHcTpanuu
* Komneknus MarepualioB U U3AEIUN U3 HUX.
* Mogenu, ucnojb3yeMble Ha ypokax (PU3UKH, OUOJIOTHH U reorpaduu.

*  OObéMHBIE B IapoCTCPIKHCBBIC MOACIIN HCKOTOPBIX XUMHWYCCKUX BCIICCTB.



*  Mogenu KpUCTaUNIMYECKUX PEIIETOK.

* Cobupanue npubdopa A MOIy4eHUS Ta3a U MPOBEPKa ero Ha TePMETUYHOCTb.

* Bo3ronka cyxoro ipaa, Hoja nwin HaTaauHA.

* ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

* Pazznenenue 1ByX HECMEIMIMBAIOIIMXCS )KUJIKOCTEN ¢ IOMOIIBIO AETUTEIbHON BOPOHKH.

* Jluctumistop u ero padora.

* VYcraHoBka uist puiabTpoBaHus u €€ paboTa.

* VYcraHoBKa AJs BellapuBaHus U €€ padoTa.

* Komtekmus ObITOBBIX TPHOOPOB st GUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

* Paznenenue kpacsiero BemecTna (paoMactepa ¢ HOMOIIBI0 OyMaXHOU XpoMaTorpaduu.

*  Moaenu aNIOTPOIHBIX MOTU(DUKAIIUHN yriiepoa U Cephl.

* IlosyueHnue 030Ha.

* Tloprpers 1. 5. Bepriennyca u JI. Y. Meneneesa.

* KopoTkoneproaHslii U JUIMHHOTIEpHUOAHBIN BapuaHTel [lepnoauueckoit cucremsr /1. U.
MenneneeBa

* KoHcTpyupoBaHHe MIapOCTEPKHEBBIX MOJIENIEH MOJIEKYII.

* Anmnapar Kunma.

* PaznoxeHue OmxpomaTra aMMOHHS.

* Topenue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

* TIloprpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

*  OmnbITHI, WLTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MACCHI BEILIECTB.

* Topenue pocdopa, pacTBOpeHHE TPOAYKTa TOPEHUS B BOJIC M UCCIICAOBAHKE MTOJTyYCHHOTO
pacTBoOpa JIAKMYCOM .

* BisauMoaelcTBHE COJSIHON KHUCIOTEI C IIMHKOM.
* Tlomyuenue runpoxcuaa meau(Il) u ero paszmoxkeHue npy HarpeBaHUH.
JlaGopaTopHble ONBITHI

. O3HaKOMIICHHE C KOJIIEKIIMEH JTaO0OpaTOPHOMN TTOCY/IBI.
. IIpoBepka npubopa il MOTy4YeHUs ra30B Ha FTePMETUYHOCTb.
. O3HakoMJIeHHE ¢ MUHepaiaMH, 00pa3ylolMMU IPaHUT.

. HpI/IFOTOBHeHI/Ie FCTCpOFCHHOfI CMCCH IIOPOIIKOB CEPhI M KEJIE3a U UX Pa3ACTICHUC.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

BsaumoneiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U HOIUIOB Kalusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepeodpa.

. [lonyuyenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero B3anmoeiicTBie ¢ CEpHOI KUCIOTOM.
. B3aumopeiicTBue pacTBopa CoJibl C KUCIOTOM.

. HpOBepKa 3dKOHa COXpaHCHUA MACChbl BCIICCTB HA ITPHUMEPEC B3aUMOJACUCTBUS IIENOYU U KUCIOTHI.

HpOBepKa 3dKOHa COXpaHCHUA MACChbl BCIICCTB Ha IPUMEPC B3aUMOJCUCTBUSA MIETOYU U COJIH

xenesa (I11).

10. Paznoxenue nepokcuia BOAOpoOIa ¢ MOMOLILI0 okcuaa Mapradna (IV).

11. 3amemnienue xene3oM MeIH B MEJHOM KYIIOPOCE.

IIpakTnyeckne padoTsl

1.

3HAaKOMCTBO C JJabopaTopHbIM 00opynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKHM O€30MAaCHOCTH Ipu paboTe B

KaOMHETE XUMHUH. HCKOTOpBIC BUBI pa60T.

2.

AHan3 MoYBEI
Ba:kneiilue npeacTaBuTe I HEOPraHudeckKnx BeulecTs. KoimyecTBeHHbIe OTHOLLIEHUS B
xumuu(18 yacos)



CocraB Bo3ayxa. [lonsTre 00 00bEMHOI JI0J1€ KOMIIOHEHTA MPUPOTHON T'a30BOM CMECH —
Bo31yxa. Pacuér 06bpEéMa KOMIOHEHTA Ia30BOi CMECH IO €ro 00BEMHOM J10J1e U HA000POT.

Kucnopoa. O3o0m. [Tonyuenue kucinopona. Codupanue u pacro3HaBaHue KUCIOPoaa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPOJA: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIaMU, HEMETAJUIAMHU U CJI0’KHBIMH BEIIECTBAMU.
IIpumenenue kucaopoaa. KpyroBopor kuciopojia B Ipupo/Ie.

Oxcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 10 WX hopmysiaMm. CocTtaBieHue GOpPMYI OKCHIOB IO MX
Ha3zBaHusM. [IpeacraBuTenn OKCUIOB: BOJa U YIJIEKUCIIbII a3, HeraléHas U3BecCTb.

Bonopon B mpupojie. dusnueckue u XMuMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/JIA, €T0 MOJIyY€HUE U
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u kinaccudukanus. MaqukaTopsl. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH.

CounsiHast ¥ cepHast KUCIIOTbI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocras 1 Ha3BaHus. PacTtBopuMocTh coseil B Boje. IIpeacraBurenu coneit: xjiopus
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLusl.

[Toctosinnas ABoraapo. Konuuectso BemectBa. Mosnbs. MonsipHast macca. KpaTHbie einHULIBI
M3MEpEeHUs KOJIMYECTBA BEIECTBA — MUJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHASA U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEIIECTBA.

Pacuérel c wHcronb30BaHMEM TOHATUH — «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJSIpHAas Maccay,
«MOCTOSTHHAsI ABOTagpo».

3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00bEM ra3000pa3HbIX BenlecTB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH OJTHOTO
rasza 1o Jpyromy.

KpaTtHble eguHMIIBI U3MEpPEHHS] — MIIIMMOJISIPHBIN M KHUJIOMOJISIPHBIA 00BbEMBI T'a3000pa3HbIX
BEILIECTB.

Pacuétel ¢ ucnosnb30BaHNEM NOHATUI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MACCA», «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy», «IOCTOSTHHAS ABOTaApO».

Pacuérel ¢ ucnonb3oBaHNEM NOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJIIPHBIN
00BEM razoBy», «4uciI0 ABOTaIPO».

I'uapocdepa. KpyroBopor Boapl B mpupoge. DPusnueckue W XHMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aMMOJICIICTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUI B BOJie. MI3MEeHEHHE OKPACKU MHANKATOPOB B
menouHoi cpene. IlpencraBurenu menoyen: ruApOKCHU bl HATPUSL, KAJIUS U KaJbIUs.

PactBopuTens u pactBopéHHoe BemiecTBO. PactBopsl. PacTtBopenue. ['mapatsl. MaccoBas mosst
pacTBOpPEHHOro BellecTBa. Pacuérpl, CBA3aHHBIE C HCIOJIB30BAHMEM IOHATUS «MaccoBas JOJIA
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemMoHcTpanun

*  OmnpeneneHue coaepxKaHus KUCIOPOIa B BO3IyXE.

* IlonyueHue KUCIOPOAA PA3IOKEHUEM IEPMAHTaHaTa Kajaus U NepoKCUaa

BOJIOpOJA.

* CoOupaHue MeT0/I0M BBITECHEHHSI BO3/yXa M BOJIbI.

* PacnosHaBanune kuciaopona.

* T'openue Maruus, >xesuesa, yris, cepsl U Gpocdopa B KHUCIOPOE.

*  Komekiusi OKCHUIO0B.

* [lonydenue, cobupaHue U pacro3HaBaHHE BOJIOPOJIA.

* T'openue Bomopona.

* BszaumosetictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(ll).

*  Komnekuus MuUHEpaibHbIX KUCIOT.

* IlpaBuio paz0aBieHust cepoi KUCIOTHI.



* Koirekius coieii.

* Talnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUMN, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

* HexoTopble MeTaIIbI, HEMETAILIBI U COEAMHEHUS] KOJIMYECTBOM BelllecTBa B 1 MOJIb.
* Mozens MOISIpHOTO 00BbEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

12.  TlomyrHeHHE U3BECTKOBOW BOJIbI IIPU MPOITYCKAHUH YIIIEKMCIIOTO Tasa.
13. IlomyueHue BOOOpOaa B3aMMOIEHCTBUEM IIMHKA M COJISTHOM KUCIIOTEL
14.  PacnosnaBaHue KHCIIOT MHAUKATOPAMH.
15. H3meHenue OKpacKy MHIMKATOPOB B LIEJIOYHOI Cpele.
16. OsmakomiieHHe ¢ mpenapaTraMy JOMAIIHEN WM IIKOJHHOM alTeuKH — PacTBOPAaMH HEPOKCHUA
BOJIOPOJa, CIUPTOBOM HACTOMKHM MOJIa ¥ HAIATBIPHOTO CIUPTA.
IIpakTHyeckne padoThl
3. Tonyuenne, coOMpaHue M PacIO3HABAHUE KMCIOPOIA.
4. Tlonyuenwue, coOMpaHKe U PaCIO3HABAHUE BOJOPO/IA.
5. TlpuroToBiieHHEe pacTBOPOB COJIEH C MX 3aJaHHON MacCOBOM JIOJIEIA.
OcHOBHBbIE KJIaCChI HeOpranuvdeckux coeguHenuii (10 yacon)
O06o0menue cBeeHn 00 OKCHIaxX, UX Kiaccu(uKay, Ha3BaHUAX U CBOMCTBAX.
CrocoOpl MOTy4eHHST OKCHIOB.

OcHoBaHusl, WX KilaccUUKalMs, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3ammonaelcTBHE C KHUCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMH OKCHUJIAaMU M COJIAMH. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHU. CrmocoObl MOTydeHUs
OCHOBaHHI.

Kucnote, wux xnaccuduxamus wu HazBaHusa. OOmmMe XWMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
B3anmopeiictBue KHUCIOT C MeETaulaMH. OJJEKTPOXMMHUYECKHMUA PSAJ  HANpSOKEHW  METasuloB.
BsaunMonelicTBie KUCIOT C OKCHIAMU METAJIOB.

B3anmopeiicTBie KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU — pEAKIUsS HeWTpaim3auuu. B3anmonaeicTBhe KHUCIOT C
COJISIMU. [Tonydyenune 6€CKUCIOPOTHBIX
U KUCJIOPOJCOAEPKAIIUX KUCIIOT.

Conu, ux kiaccudukanys u CBocTBa. B3anmoelicTBre coneit ¢ MeTaiiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX
peakuuii. BzaumoencTBue coJieit ¢ Cosamu.

['enernueckue pszpl MeTalljla U HeMeTasuia. [ 'eHeThnueckas CBsI3b MEXKy KilacCaMu
HEOpPraHUYECKUX BEIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

17. B3aumopelicTBue OKCcUAa KalnbLys ¢ BOJOM.

18. TlomyTHEHME M3BECTKOBOM BOIBL.

19. Peakuus neiitpanusanmu.

20. TTonyuenue ruapoxcuna meau (1) u ero B3anMoeiicTBUE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuna meau (1) mpu nHarpeBanum.
22. B3aumoielicTBHE KUCIOT C METAJIJIAMHU.

23. BzaumoieiicTBHUE KUCIIOT ¢ COJISMH.

24. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.

25. Bzaumoseiictue cyinbdara meau(I1) ¢ xene3om.

26. B3aumoielicTBHE CONEl C COISAMHU.

27. Tenernyeckas CBsA3b Ha NPUMEPE COEAMHEHHI MEIH.
IIpakTnuyeckne padoTsl

6. Pelenue sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.



Ilepuonnuecknii 3axkoH u [lepuoanyeckas cucreMa XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
J. . MenpaeJieeBa u crpoenue aroma( 8 yacon)

EcTtecTBeHHbIE ceMecTBAa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB: ILIEJIOUHbBIE M IIEJIOYHO3EMENIbHBIE METaJLIBL,

rajoreHsl, HWHepTHbIe (Onaropoanbie) ra3pl. AMGOTEpHOCTb. AMQOTEpHBIE OKCHIBI H

ruapokcubl. KoMIIeKCHbIE COMH.

Otxkpsitue 1. . Menneneesbim Ilepuoanueckoro 3akoHa u cozganue uM [leproauueckoi
CUCTEMbI XUMUYECKUX IEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMUMUYECKUX AIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHHUS O CTPOCHHUHU
aToMoB. JlokazaTelnbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHusi aromMoB. Ombitel Pesepdoppa. [lnanerapnast mopensb
CTPOEHHS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI, HEUTpoHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3anMocBs3b
MTOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MaCcCay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpO€HHE IEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XMMHUYECKHUX 31eMeHTOB NeNe
1-20. TlonsiTe 0 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl. ®usnueckuit cmbican  cumBosiiku I[lepuoauueckoidt  cucrembl. CoBpeMeHHas
dbopmynuposka I[lepuoanueckoro 3akoHa. Mi3MeHeHUs! CBOICTB 3J1EMEHTOB B MepUoOax U IpyImax, Kak
(GYHKIMS CTPOCHHSI 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUka DdJeMeHTa-MeTajsla U dJJeMEHTa-HeMeTayla [0 UX TOJIOKEHUI0 B
[Tepnoanueckoil cucreme xumuueckux eMmeHToB Jl. 1. Menneneesa.

JdeMoHcTpauuu
*  Paznuunbie Gpopmbl TAOIHI] TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
*  MopaenupoBanue noctpoenus [lepuoauueckoit cucremsol 1. 1. Menneneena.
* Mogenn aToOMOB XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB.
*  Mogenu aToMOB JIEMEHTOB 1—3-TO MeproI0B
JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. Tlonyuenne ampOTEPHOrO T'UAPOKCHIA U UCCIIENOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Xumudeckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (11 yacos)

HNonnas xuMmudeckas CBS3b. I/IOHBI, 06p330BaHHBIe aToMaMH METaJlJIOB M HeMmeTaaoB. CXeMbl
O6paSOBaHI/I$I HOHHOM CBSI3H JJIA 6I/IHapHLIX coenquHeHuid. oHHBIC KpUCTAJINIMYCCKUC peH_IéTKI/I n
(1)I/ISI/ILICCKI/IC CBOMCTBA BEIIIECTB C STUM THIIOM pCIJ_IéTOK. ITonstue o Q)OpMYJ'ILHOI‘/’I CAMHHNIC BCUICCTBA.

KoBanenTHass XuMuyeckast CBS3b. SHCKTpOHHHe U CTPYKTYPHBIC (bOpMy.]'IbI. KoBanenTHas
HCIIOJISIpHAasA  CBA3b. CxeMbl O6paBOBaHI/IH KOBAJIGHTHON CBSI3M  JJIA 6I/IHapHBIX COCIMHEHUM.
MOJ'IGKyJ'IHpHHC N aTOMHBIC KPUCTAJVIMYCCKUC peH_IéTKI/I, M CBOMCTBA BEHIECTB C ATUM THUIIOM peHIéTOK.

3J'IeKTpOOTpI/II_[aTCJ'II>HOCTB. Psan QJICKTPOOTPHULATCIIbBHOCTH. KoBanenTHas IOJIAPpHAA XUMHUUYCCKaAA
CBA3b. I[I/IHOJIB. CxeMbl O6p830BaHI/I$I KOBaJICHTHOM l'IOJ'IprHOﬁ CBA3U JJIA 6I/IHapHBIX COE€IUHEHMH.
MOJ'ICKyJ'IprHHC 1 aTOMHBIC KPUCTAJUITNYCCKUC peH_IéTKI/I, CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peIJ_IéTOK.

Metannnueckas XHUMHYECKas CBS3b M MeETaJlIMYecKas KpUCTaJININICCKas peméTKa. CsoiicTBa
BCIICCTB C 3TUM THUIIOM peIJ_IéTOK. Enunas nprupoaa XUMHUUYCCKUX CBSI3€EH.

CrerneHnb OKHUCIICHUS. CpaBHeHI/Ie CTCIICHU OKHUCJICHUA W BaJCHTHOCTH. HpaBI/ma pacqéTa
CTEIIEHEW OKHUCIICHUS 10 (I)OpMy.]'IaM XHUMHUYECKHUX COCOUHEHUI.

OKHCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknuu. OHpeIIeJ'ICHI/IC CTEIIEHEeM OKHUCICHHUS I
9JICMCHTOB, 06pa3y101111/1x BCIIICCTBA PA3HLBIX KJIACCOB. Peakuuu HOHHOTO 0oOMEHa M OKHCIIMTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTCJIbHBIC PCaKIHHU. Oxucnurens u BOCCTAHOBUTCIIb, OKHUCICHHUC HW BOCCTAaHOBJICHUC.



CocraBieHHe ypaBHEHUH OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIMM METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.
JdeMoHcTpanuu
* Buneo ¢parments! u cnaiinel «MloHHAasE XUMUYECKas CBA3b ».
e Kosuteknus BEeIecTB ¢ HOHHOM XUMHUYECKOU CBS3BIO.
* Moaenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
*  Buneodparments! u cnaiiapl «KoBaleHTHAIXUMHUYECKAs CBS3bY.
¢ Koieknus BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHUS.
*  Mogenu MOJIEKYISPHBIX U @TOMHBIX KPUCTAJUINYECKHUX PEIIETOK.
*  BuneodparmeHnTsl u cnaiapl «MeTamTndecKas XAMUYecKast CBS3bY.
*  Komnexknus «MeTaisl U CIUIaBbD».
* BzaumojeicTBUE IIMHKA C CEPOH, COISIHOM KUCIOTOM, ximopuaoM meau (I1).
* T'opeHue maruus.
* BsaumozeicTBue XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOIHON BOJBI.
JlabopaTopHble ONbITHI
29. W3roToBieHne MOJENH, WLTIOCTPHPYIONIEN CBOMCTBA METAIIMYECKON CBA3H

Conep:xanue y4yeOHOI0 nmpeamera
Xumusa 9 kiaacc
(68 uacos, 2 yaca B Hej1eJII0)
IloBTOpeHUe 1 00001IeHNe cBeAeHUIT 0 Kypcy 8 kiacca( S yacos)

bunapnsie coeauaeHms. OKcCuAbl coyieoOpasyroliue W HecojeoOpasyroniue. [ HapOoKCUIbI:
OCHOBaHUs, aM(poTepHBIC, KUCIOTHL. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIC COJIH.

OO6o0mieHre CBEICHUN O XMMHUYECKUX peakiusax. Kimaccuduramus XUMUYECKUX PEaKIui IO
pa3IMYHBIM OCHOBAHHUSM: COCTaBY M UHCIY pPEarupyromux M OOpa3yIoNUXCs BEIIECTB, TEIJIOBOMY
a¢hdexTy, HampaBJICHUIO, U3MCHEHHIO CTEIIEHEH OKHCIICHHUS AJIEMEHTOB, OOpa3yMIIHNX pearupyronme
BeIlleCcTBa, (a3e, NCIOJIB30BAHUIO KaTaIM3aTopa.

[TonsiTue 0 CKOpOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUAIOINIME HA CKOPOCTh XMMHUUYECKUX
peakuuii: NOpupoJia  pearupyroliux  BEMIECTB, HX KOHIEHTpalusa, TeMIreparypa, IUIOIIa/lb
COIIPMKOCHOBEHUSI, HAJIMYKE KaTanu3aTopa. Karamus.

JdemoHcTpauuu
* (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMU METAJIJIOB 1 HEMETAJLJIOB.
* (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMU OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJICH.
* 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKUU OT MPUPO/Ibl PEATUPYIOIIUX BELIECTB.
* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKOHN PEAKIIMU OT KOHLIEHTPALIMH PEarupyrOIINX BEIIECTB.
* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peaKUU OT ILJIOIIaAN
COTPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolIuX BEMECTB («KUTIAIIUI CIOM»).
* 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYpPhl PEArupyIOIINX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
B3aunmopelicTBue aMMHaka U XJI0pOBOJOPOAA.
Peakuus Helitpanuzaumu.
Habmonenue TemnoBoro sddekra peakuu HeuTpain3aimm.
BiaumoneiictBue cepHoit kucioTel ¢ okcugom meau (II).

Paznoxenue MEpOoKCHUa BOAOPpOaa C MIOMOIIBIO KaTala3bl KapTO(beJBI

ook wdE

3aBHCHMOCTh CKOpPOCTH XUMHYECKOM pCaKknuu OT MPUPOAbI PCATUPYIOINX BCIICCTB HA MMPUMEPC



B3aMMO/ICHCTBHSL PACTBOPOB THOCYAb(haTa HATpus M Xjiopuua Oapusi, THOCylb(haTa HATPUS H
COJISTHOM KMCJIOTBI.

7. 3aBUCMMOCTL CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIMU OT NPUPOIbl METAIUIOB TIPU MX B3aMMOJIEHCTBHH C
COJIIHOM KHMCIIOTOM.

8. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOM PEAKIMH OT MPUPOJIBI KHCIOT IPHU B3aUMOJEHCTBUM UX C
KEJIe30M.

9. 3aBUCHUMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKI[MU OT TEMIIEPATYPHL.

10.  3aBMCMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT KOHLIEHTPALUH.

11.  3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKIHU OT IUIOMAAd CONPHUKOCHOBEHHS PEArdpyrOIINX
BEIIIECTB.

12.  3aBMCMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMHU OT KaTaJu3aTopa.
XHMHYeCKHEe PeaKlii B PAcTBOPaXx 3j1eKTPoauToB( 10 yacos)

[Tonatue 00 SJEKTPOIUTUYECKON AMCCOIMAIMH. DIJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHnusm
JTUCCOITMAIIMN  AJICKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM  XapakTepoM CBsi3u. CTENeHb dSIEKTPOJTUTHYECKOU
muccorarui. CHIIbHBIE U ClIa0bie SJIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHHST TEOPUHU AIEKTPOTUTHICCKOM nuccormaruu. Kinaccudukarus HOHOB M UX
cBoiicTBa. KHCIIOTBI, OCHOBAHUS 1 COJIM KaK AJIEKTPOJUTHL. VX Kinaccudukamus U AUCCOIUAIIHSL.

OO0mue XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCJIOT: U3MEHEHHE OKPACKH WHIMKATOPOB, B3aWMOJICHCTBUE C
MeTaJUIaMH, OKCHUJaMHU W THAPOKCHJIAMU METAJJIOB M COJIAMH. MOJIEKYJISIpHbIE U WOHHBIC (ITOJTHBIC U
COKpaIi¢HHbIC) YPABHCHHS PEAKITUN.

XUMHUYECKUN CMBIC COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUM. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMN MEXKIY AJIEKTPOJIUTaMU
JIO0 KOHITA. PsI akTHBHOCTH METaJIJIOB.

OO01mMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOY€eli: B3aUMOIEHCTBYE ¢ KHCIOTaMH, OKCHAAMH HEMETAJIJIOB,
cossimu. OO0IKMEe XUMHYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMHU,
pa3yioKEeHUe MPU HarpeBaHUH.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBHE C KHCJIOTaMH, IIEJIOYaMH,
COJIIMH U MeTaiaMu. B3anmoieficTBrE KUCIIBIX COJICH CO IIEJIOYaMH.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE COJICH ¢ BOAOW. [ MAPOIHM3 COIM CHIIBHOTO OCHOBAHUS
1 cnaboii KUuCIoThl. ['uaponu3 conu c1aboro OCHOBaHUS U CHIbHOM KucaoThl. [lkama pH.

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHIOB U COJIEH B CBET€ TEOPUH AJICKTPOIUTUUYECKON
JUCCOLIMAIMUA U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKIIUIM.

JdemoHcTpanum.
* cnplTaHWE BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIIPOBOTHOCTb.
*  3aBHCUMOCTb JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHON KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALIUU.
* JIBM>KEHHE OKPAILLIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JIE.
* OmnpeneneHue xapakrepa Cpeibl B pacTBOPaxX COJIEH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. Juccounanus caaObix 3JIEKTPOIUTOB Ha IIPUMEPE YKCYCHOU KMCIIOTHI.
14. 3smenenne OKpacku HHIMKATOPOB B KMCIOTHOM CpEJIE.
15.  Peakums HeliTpanu3aluy pacTBOpa MIENOYH Pa3IUYHBIMU KUCIOTAMH.
16. ITomyuenue rumpoxcuna meau (I1).u ero B3aumoaeicTBHE ¢ Pa3IMYHBIMU KHCIOTAMH.
17. BzaumoelicTBue CUIbHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau (11).
18-20. B3auMoeiicTBHE KUCIOT C METAJLIAMH.



21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. TlonyueHue CTyIHsA KPEMHUEBOM KHCIIOTHL.

23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJL - WK CY/IbGaT-uoHbI
24. VI3MeHeHne OKPaCKH MHAUMKATOPOB B INEIOYHOM CPEIE.
25. B3auMoIelCTBHE IEI0YEl ¢ YIIEKUCIBIM I'a30M.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUS.

27. Tlonyuenue ruapokcua Meau (11) u ero pasnoxenue.

28. B3aumoelicTBre KapObOHATOB ¢ KMCIOTAMH.

29. Tlonyuenue ruapoxcua xeesa(lll).

30. BzaumoseiicTeue xenesa ¢ pactBopom cyibgara meau (11)
IpakTuyeckue padoTsbl

1. CsoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHU, OKCH/IOB M COJIEH B CBETE TEOPHHU DIIEKTPOJTUTHIECKON
JIMCCOIMAIMU U OKUCIIUTENBHO ~BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINi

Hemetamibl U ux coequHeHus (25 yacon)

CrpoeHue aTroMOB HEMETAIUIOB W HX TmoyoxeHue B Ilepuonmueckonn cucreme. Psan
ANEKTPOOTPHUIIATENHHOCTH. KpucTamimueckne peméTki HEeMETAIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOTIHS
n e€ npuunHbl. Pusnmyeckue cpoiicTBa HemeTayuioB. OOIIME XUMUYECKHE CBOICTBA HEMETAJUIOB:
OKUCTTUTEIBHBIC U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

l"asorensl, cTpoeHrne MX aTOMOB U MoOJIeKyl. PU3ndecKkre U XUMUYECKUE CBOWCTBA TaJIOTCHOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX mNosiokeHus B llepuonmueckon
cucteme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B MpUPOJIE U UX MOTydeHHe. 3HaUeHUE U MPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

lamoreHoBoopoAbl M COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCIOTBHI:  IUUIaBUKOBAs,  COJISIHAs,
OpoMoBOJIOpOIHAsl, HOJOBoJOponaHas. ["amorenunpl. KadecTBeHHble peakIMM Ha TaJlOT€HUI-UOHBI.
[IpumeHeHnne coeMHEHUH rajJoreHoB U X OMOJIOTHYecKas PoJib.

O6mrast xapakrepuctuka diemMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupome U e€ TOJydeHHe.
AnnoTponHbie MOIU(UKALIMY CEPbl U UX CBOMCTBA. XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPhI U €€ MpUMEHEHHE.

CepoBOJIOpO/: CTpPOEHHE MOJEKYNbI, (U3NYECKHEe M XUMHYECKHE CBOMNCTBA, IOJIy4Ye€HUE U
3HaueHue. CepoBogopoanas kucinota. Cynbdusl 1 ux 3HaueHue. JIroMuHOOPEI.

Oxkcun cepsl (1V), cepanctas kucnora, cyabdutsl. KauecTBeHHas peakiiys Ha CyJIb(QUT-UOH.

Oxcup cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpuctamnoruapatel. KauectBeHHas peakuus Ha
cynb(aT-uoH.

Cepnast kHcIOTa - CHJIBHBIM aiekTposuT. CBoHCTBa pa30aBICHHONW CEPHOW KHUCIOTHI, Kak
TUMAYHOW KHUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBHE C METAUIAMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEpHBIMH OKCHJIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU TUAPOKCUIAMHU, coliiMu. KauecTBeHHast peakius Ha cylb(ar-HoH.

OOmass xapaktepucTuka o3y1eMeHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTpOE€HHE aTOMa U  MOJEKYJIbI.
du3nyecKkue U XUMHUYECKHUEe CBOMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPO/IE U €ro OUOIOTUYECKAs POJIb.

AMMUaK, CTpoeHHe MOJIEKYIbl U (PU3NUecKre CBOMCTBA. AMMHauHas BOJIA, HAIATHIPHBIN CIIUPT,
rupaT amMMuaka. JIOHOPHO  -akIeNTOpHBIH  MeXaHM3M  O00pa3oBaHWs KaTHOHAa  aMMOHWUS.
BoccranoButenbHbie cBoiicTBa ammuaka. Coiau aMMOHHMS M X ipuMeHeHue. KauecTBeHHas peakius Ha
KaTHOH aMMOHHSL.

Oxcuapl a3oTa: HEcoJaeoOpa3yrolIue W KUCIOTHBIE. A30THUCTas KHCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHUCJIOTa, €€ NOJIyueHue U cBoicTBa. HuTpartsl.

®ochop, crpoenne atoma u amiorporus. Dochunsl. Dochun. Oxcun docdhopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharer. DocopHbie yanoOpenus. NHCEKTUITUIBL.

OOmas xapakTepucTHKa AMeMEeHTOB [V A-rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, MPOCTHIX



BEIIECTB U COCIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS 311EMEHTOB B [leproanueckoit cucreme. Yriaepo.
AmnotponHbsle  Moau(pUKamuu: anMas, Tpadur. AMOpdHBIA Yraepoa W €ro copra:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM  yroib. AjcopOumsa. XuMudeckue CBOHCTBa yriepoga. Kokcoxummuyeckoe
MIPOU3BOJICTBO U €ro npoaykius. Kapoump.

Oxcun yriepona(ll): ctpoenue Mosekyinsl, mosydeHue u ero cBoiictBa. Oxcun yriepoma(lV):
CTPOEHHE MOJIEKYINbI, MOJIY4YEHHE U €ro CBONCTBA. YrojpHass kucioTa. ConM yroJibHOM KHUCIIOTHI:
KapOOHATBI M THIPOKApOOHATEI. TeXHUYECKas U MUIIEBast COJIA.

Heoprannueckue u OpraHudyeckue BELIECTBA. YIVIEBOAOPOJbl. XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSI0OK COETMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIEHTHOCTH.

Meran, 5TaH, Kak MNpeAesibHbIE YIJIEBOJOPOAbl. OTWIEH M alleTUJIEH, KaK HeIpeieIbHbIe
(HeHachIIIEHHbIE) YIiIeBO0poabl. ['opeHue yrieBonopo1oB. KauecTBeHHbIE peakiMi Ha HENpeAeIbHbIE
COEJIMHEHMUSI.

OTUJIOBBIN CIHUPT, €0 MOJydeHue, MpuMeHeHue U (usuosiornueckoe aeiictsue. TpéxaToMHBIN
cnupT raunepud. KauecTBeHHass peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CIHUPTHI. YKCYCHasi - MPEACTaBUTEINb
KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero atoma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoje. Cunuimasl u cuiiad. Okenj
kpemHuus(1Y). KpemHueas kucinora u e€ Coiu.

[IpousBocTBO crekia u nemMenTa. [lpoayKius cuiMKaTHOW IPOMBIIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dasHc.

OnTrnyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupoae. dpakunoHHas MmeperoHka KHAKOrO BO3AyXa Kak CIOCO0 MOTydeHHS
KHCIIOpo/1a, a30Ta, aprona. [lomyuenue gpocdopa, kpemHus, xiopa, ioga. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[Tony4yeHue cepHON KUCIOTHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA, METO/1 KUIISLIETO C0s,
MPUHIIUIIBI TETJIO0OMEHA, TPOTUBOTOKA U UPKYsiiuu. Oneym. [Ipon3BoAcTBO aMMuaka: ChIpbE,
XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JdemoHcTpauuu

e Komieknusa HeMeTaIOB.

e Moenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP M NPUHIUIIBI €r0 PAOOTHI.

e [opeHue HEMETaJIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, hocdopa, IPEeBECHOTO YIIIA.
e  OOpa3Iibl raJIOTEHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e B3saumojeiicTBUE IaJIOT€HOB ¢ METAJUIAMH.

e BriTecHenue xsiopa OpoMoM K f0]1a U3 paCTBOPOB UX CoJiei

e Koiekiusi npupoaHbIX COEAUHEHUH XJ10pa.

e BizaumopeiicTBue cepbl ¢ METAIAMH.

e ['opeHue cepbl B KHCIOPOJE

e Komnekmus cynbPpuIHbIX pyA.

e KauecTBenHas peakuus Ha CyabGUA-UOH

e OOeciBeurBaHNe OKPAIICHHBIX TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM Tra30M.

e B3anmozaencTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.

e OOyrnMBaHHe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPHUPOBAHHON CEPHON KUCIOTO.
e Jluarpamma «CocTaB BO3/1yXa».

e Buneodpparmentst u cnaiiapl «Ituubu 6azapbi».

e [lonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE aMMHUAKa.

e Paznoxenune Ouxpomara aMMOHHSI.

e BsanmozaencTere KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIOTHI C MEABIO.



e ['opeHue 4YepHOro nopoxa

e Pa3joXeHue HUTPATa KaJIMsl U TOPEHHUE JPEBECHOTO YroJIbKa B HEM

e  OOpa31sl MPUPOAHBIX coenquHeHni Gocdopa.

e T'openue pocdopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJIE.

e [lonydenue G6enoro ¢ocdopa v UCIBITAHNE €r0 CBOMCTB

o Komnekmus «O0pa3upl IPUPOIHBIX COSANHEHUH yrIepoaar»

e [loprper H. /1. 3enunckoro. Ilornomenne akTuBUPOBaHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELECTB

WJIM T'a30B.

e VYCTpOHCTBO MPOTHUBOTA3A.

e Mozenu MOJIEKyll METaHa, 3TaHa, dTUJICHA U alleTWICHA.

e BsaumopaeiicTBue aTUNIEHA C OPOMHOM BOJON U pacTBOPOM NE€PMaHIaHaTa KaJus.
e OOmue XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.

e KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOQTOMHBIE CIIUPTBHI.

e Komnexmus «O06pa3ubl IPUPOIHBIX COSTUHEHUM KPEMHUS.

e Komnekmus crexiia, KepaMHUKH, LIEMEHTA U U3/I€IUI U3 HUX.

e Kosexius npoayKIuu CUIIMKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

e BuneodbparmenTs! u cnaiiapl «II[pon3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.

e Komreknus «[IpupoaHslie coeTMHEHNS HEMETAIIOBY.

e BuneodparmenTs! u ciaiiipl «OpakinoHHas eperoHka *KHUAKOro BO3IyXa»

e Buneodparments! u cnaiiasl «Ilogydenue Bogopoaa, KUCIOpoa U raJloreHOB

SJICKTPOJIUTUYCCKUM CII0CO00MY.

e Mojenu anmaparoB AJs MPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIOTHI.

e Momenb KHAISIIETO CIIOS.

e Mojens KOJOHHEI CHHTE3a aMMHUaKa.

e BuneodparmeHnTs! u ciaiiapl «II[pon3BoICTBO CEPHOM KHUCIOTHI.
e BuneodbparmenTs! u ciaiiapl «II[pon3BoICTBO aMMHaKay.

e Komrekmus «CoIpb€ 7151 IOJYUYCHUSI CEPHON KUCIOTHIY.

JlaGopaTopHble ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
317.
38.

PacniozHaBaHue rajgoreHu1-uoHOB.

KavecTBeHHbBIE peakuK Ha CYJb(aT-HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHUS.

XMMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOW KHUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KagecTBeHHbIe peakiuu Ha GpochaT-HoH.

[TosyueHue U CBOWCTBA YrOJIbHOW KHUCIIOTHI.

KagecTBeHHast peakiiyst Ha KapOOHAT-HOH.

HpOHyCKaHI/Ie YIJICKHUCIOTO I'a3da 4€pe3 paCTBOP CHUIIMKATA HATPUA.

IIpakTnyeckne padoTsl

2. 3ydyeHne CBOWCTB COJITHON KUCIIOTHI.

3. V3yueHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.

4. TlonyyeHre aMMUaKa U U3y4eHHe Ero CBOMCTB.

5. TosyueHue yriaekucioro ra3a i U3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTtauibl 1 ux coennHenus (174acoB)



ITonoxxenne merainos B llepuoguyeckoit cucreMe xumuueckux anemeHToB . M. Menneneesa,
CTPOEHHE HX aTOMOB M KpPHUCTAUIOB. Merajuinueckas CBSI3b M METAJUIMYECKas KPUCTAIUIMYECKas
pemérka. GU3MUecKue CBOMCTBA METAIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIOMPOBOAHOCTb, OTPAXKAIOIIAsi CHIOCOOHOCTH,
IaCTUYHOCTDh. CruiaBbl YEPHBIE U LIBETHHIC.

Mertanibl Kak BOCCTAHOBUTENIU. DJIEKTPOXUMHUUECKUN psJl HanpsbkeHui. B3anmozeiicTBre mMeTamioB c
HEMETaJUIaMH1, OKCHIAMU, KUCJIOTAMH, COJIAMU. AJTIOMUHOTEPMHUSL.
CrtpoeHre aTOMOB M TIPOCTHIX BEIIECTB MICIIOYHBIX METALIOB. 3aBUCUMOCTh (PH3UYECKHX U XUMUYCCKHIX
CBOWCTB IIEJOYHBIX METAJJIOB OT 3apsioB siaep UX aroMoB. OKCHUABI U THUAPOKCHABI MICIOYHBIX
METAJUIOB, HMX I[IOJy4CHHE, CBOWCTBA, INMPUMEHEHUE. BakHeWlline COJIM IIEJOYHBIX METAJUIOB, HX
3HAYEHHUE B )KUBOW Y HE)KMBOM MPUPOJIE U B )KU3HHU YEJIOBEKA.
CtpoeHue aToMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMETBHBIX METAIJIOB. 3aBHCHUMOCTH (DU3HMYECKUX M
XUMUYECKUX CBOMCTB IICJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB OT 3apsAfoB siaep uUX aroMoB. OKCHABI U
TUJPOKCHIBI IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB, MX IOJy4YE€HHE, CBOMCTBA M NpPHUMEHEHHE. BaxHeimme
COJIM MIEIOYHO - 3€MENbHBIX METAJUIOB, UX 3HAUEHHWE B MPHUPOJIC W KU3HU udenoBeka. KapOoHaTel u
TUAPOKAPOOHATHI KAJIBIIHSL.
XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas U MocTostHHas. CrocoObl ycTpaHeHUsT BpeMeHHOUM KECTKOCTH. CrocoObI
YCTpPaHEHHSI MOCTOSTHHOM >KECTKOCTH. MonuThl. COENMHEHMS AIIOMUHHS B IPUPOJEC. XHMHUYECKHE
cBoiicTBa anmoMuHUSA. OCOOEHHOCTH OKCHJA U TUAPOKCHIA ATIOMUHHUS Kak aM(OTEPHBIX COECTUHEHHH.
Baxneitmme conu anmromMunus (Ximopu, cyabdar).
OcobGenHoctu cTpoeHHsi atoma xene3a. JKeme3o B mpupone. Baxkueimue pyasl xene3a. OKCHUIBI U
ruapokcuabl xene3a(ll) u xeneza(lll). Comu xeneza(ll) u xxeneza(lll). O6HapyxeHrne HOHOB KaTHOHOB
JKeJe3a B pacTBOpe. 3HAYEHUE COCIMHEHUN KeTe3a.
Koppo3sus xumudeckast v IEeKTPOXUMHAYECKAs. 3aliuTa METALIOB OT KOPPO3uu. MeTaiiel B IpUpoje: B
cBOOOHOM BHUJE U B BUJIE coequHeHuil. [TonaTue o Mmetammypruu. YépHas v LIBETHAs METAJLITyPrusl.
[TupomeTannyprus, THAPOMETAIUTYPT s, AMeKTpoMeTaTyprus. Jlomennsiit mpouecc. [lepepaboTka
YyryHa B CTajlb. JJIEKTPOJIU3 PaCIIaBOB.
JdemoHcTpauuu

* BzaumopelicTBue HATPUsl, JIUTUS U KAJIbIUS C BOJIOK.

* T'opeHue HaTpus, MarHus U ’Kejae3a B KUCIOPOIe.

* Bcnblmka TEpMUTHON CMECH.

* BsaumopeicTBuEe cMecH TOPOUIKOB CEPBI U Kene3a, IUHKA U CEpBI.

* BsauMmogeiicTBUE aTIOMUHMS C KUCIOTaMHU, HIEI0YaMHU U BOJIOM.

* BsaumopeiicTBuE kene3a U MeAU C XJIOPOM.

* BsaumogeiicTBre Me ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KUCJIOTOM

(pa36aBICHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka MmIaMeHH COE€IMHEHUSMHU IIEJTOYHbIX METAJIJIOB.

* Okpacka MmIaMeHH COE€IMHEHUSAMHU IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILIIOB .

¢ [ amieHue U3BECTHU BOJOMU.

* IlonmyuyeHue KECTKOU BOABI B3AUMOJACHUCTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOM BOJOM.

* VcrpaHeHHE BpeMEHHOM KECTKOCTU KUTITYEHUEM U JOOABKOM COIBL.

*  VcrpaHeHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH TOOABKOMW COIBI.

* VOHWTHI ¥ IPUHIIMIT UX JEHCTBUS (BUICOPparMeHT).

* Komnnekuus NnpupoIHbIX COEIUHEHUIN aTIOMUHUS.

*  Bugeodparments! u cnaiiapl «OKCH ATIOMUHUS U €T0 MOIU(DUKALIUN.



* ITlomy4yenue ampOTEPHOTO TUAPOKCHIA ATIOMUHUS M UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
¢  Komreknusa «XUMHUYECKHE HCTOYHUKUA TOKA».
* Pe3ynpTaThl JVIMTENBHOIO AKCIEPUMEHTA 110 U3YUYEHUIO KOPPO3UHU CTAJIBHBIX U3JIEIHUN B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUH IIPOLIECCOB.
* Boccranonenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopomom.
* Buneodparments! u cinaiapl «[[pou3BOICTBO YyryHa U CTaJIN.
*  Buneodparments! u cnaiiapl «3aenus U3 4yryHa u CTaim.
* Buneodparmentsl u cnaiiap! « Ipou3BOICTBO AIIOMUHUSY.
JlabopaTopHble ONBITHI
39.BsaumoeiicTaue xenesa ¢ pactBopoM cyinbdara meau(ll).
40.TTony4enne n3BECTKOBOM BOIBI M OIBITHI C HEHA.
41.Tlonyuenne ruapokcuos xeneza(ll) u (111).
42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIINY Ha KATHOHBI JKEJIE3a
IIpakTnuyeckune padoTnl
6. TlonyueHue KECTKON BOBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAaHEHHS.

7. PeleHue dKCIIEpUMEHTAILHEBIX 33a4 10 TeMe «MeTallibDy.
XuMus u oOKpy:Kawimas cpeaa(2 yaca)

Crpoenue 3emiu: SApo, MaHTHS, 3€MHasi KOpa, UX XUMUYecKuil coctas. JIutocdepa u eé
XUMHUUYECKU cocTaB. Munepaibl. Pynbl. Ocanounsie mopoabl. [lone3nbie nckonaembie. XUMUYECKUH
cocTaB TuaApochepbl. XUMHUECKHH COCTaB aTMOC(hEpHI.

HcTouHNKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpyXatomieil cpeibl. [ 106abHble 3KOJI0TrH4eCKHe MPOOIeMbl
YeJl0BeYeCTBa: MapHUKOBBINA 3P (EeKT, KUCIOTHBIE JOXKIH, 030HOBbIE IbIpbl. MeXTyHapoaHOE
COTPYIHHYECTBO B 00JaCTH OXPAaHbI OKPYKaIOLIEH cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHus . «3enéHas
XUMHUSD.
JdemoHcTpauuu

* BuneodparmenTs! u cnaiapl «CTpoeHre 3eMiu U €€ XUMUYECKUA COCTaBy.

*  Kosekusi MUHEPaIoOB U TOPHBIX TOPOJ.

*  Komnekuusi «Pyabl MeTamioBy.

* BuneodparmenTsl u crnaiiapl «I 1ob6anbHbIe SKOIOTHYECKUE TPOOIEMBI YETIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
43. Uzyyenue rpanura.

O0001meHne 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka kK OCHOBHOMY roCyAapCTBEeHHOMY 3K3aMeHy(7 4acoB)

CrpoeHne aroMa B COOTBETCTBHM C IIOJIO)KEHHEM XHMHUYECKOro 3jieMeHTa B llepnonnueckon
cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMHUUECKAsl CBA3b U KPUCTAIUIMUYECKHUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
00pa30BaHHBIX HJIEMEHTAMHU IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJArOpoJHBIX TIa30B) OT
IIOJIO’KEHUS 21eMeHTOB B [lepnoandeckoii cucreme. Tunonorus HEOpraHMYECKUX BEIIECTB, JEJIEHUE UX
Ha Kjacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasureny.

[Ipy3Haky W yclOBHS MNPOTEKaHWS XUMHUYECKMX peakuui. THIOJOrus XMMHMUYECKUX peakUud o
pa3NUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun noHHOTO 0OMeHa. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUH.
XUMUYECKHEe CBOWCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJIE0Opa3yIOLINX
OKCHJIOB, THJIPOKCH/I0B (OCHOBAHHM, KUCJIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCUIIOB), COJICH.



YueOHO-TEMaTHYECKHUIl IIJIaH

No HaumenoBanue paszennoB (Tem) KonuuectBo B ToMm uncne Ha npoBeeHue
4acoB 110 [IpakTueckux KonTtposbHbIX
nporpamme pabot pabot
8 knacc
1 | HauanpHble TOHATHS U 3aKOHBI 21 2 1
XUMHH
2 | Baxneiinme npeacTaBuTeNH 18 2 1
HEOPraHMYECKHUX BEIICCTB.
KonndecTBeHHBIC OTHOIICHHS B
XUMHH
3 | OcHOBHBIC KJTACCBI 10 1 1
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUI
4 | INepuonnveckuit 3aKOH " 8
[Tepuoanueckas cHhcTEMA
XUMHu4Yeckux anementos J[. .
MeHnieneeBa M CTPOCHHE aTOMa
5 | Xumuueckas cBsi3b. OKHCIUTEIHHO 11 0 1
-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIINN
Peseps 2
Uroro 70 5 4
9 knacc
1 [ToBTOpEeHME M 0000IICHHE 5
CBEJICHUH IO Kypcy 8 Kiacca.
XUMUYECKUE PEaAKIun
2 | Xumuueckue peakiimy B pacTBOpax 10 1 1
3 | Hemeramisl 1 uX coequHEHUS 25 4 1
4 | MeTtauibl U UX COeqUHEHUS 17 2 1
5 | Xumus u okpyxaromas cpeaa 2
6 | O6o0IeHNe 3HAHM 110 XUMUH 32 7 1
KypC OCHOBHOM IIKOJIBL.
[ToarotoBka k OCHOBHOMY
rocy/lapcTBEHHOMY K3aMEHY
(0I'9)
Pesep 2
Hrtoro 68 7 4
7. KajieHgapHO-TeMaTH4YeCKoe IJIAHUPOBAHHE Y4eOHOIr0 mpeaMeTa
Xumus 8 kiacc
Ne Tema ypoka Kosu | Jlara | Jlomamu Hcnoan3oBanue
n/ YyecTB | MPOBe] ee 00opy10BaHNs LIEHTPA
n 0 eHHusl | 3aJaHHe «Touka pocra»
4acoB
1 2 3 4 5




HavaJbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH (21 1)

1 | [Ipeamer xumuu. Posib xumMuu B ’KU3HU 1
YeJI0BeKa
2 | MeToapl u3y4eHus: XUMUU 1 JlaTuuk TemIiepaTypsl
(TepMomapHBIii),
CIIUPTOBKA
3 | Bxonnas nuarnocruyeckas pabora 1
4 | ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIECTB
5 | IL p Ne 1 «3nakomcTBO € 1a00paTOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuna Th mpu
paboTe B KaOMHETE XUMHI))
6 | ®usudeckue SBICHUS B XUMUU 1 JlaTauk TeMIieparypsl
TJTATUHOBBIN
7 [L.p.Ne 2 «AHaIM3 TOYBBD» 1
8 |ATOMHO- MOJIEKYISIPHOE 1
yaeHrne. XMMUYECKHE DJICMECHTHI
9 |3HakM XUMHUYECKHUX 1
AIIEMEHTOB.
10 |[Tepwomuveckasi TaOIHUIIA XUMHYECKUAX 1
anementoB /. U.
Meneneesa.
11 | Xumuueckue GopMyIibl 1
12 | Xumuueckue GopMyIibl 1
13 |BajieHTHOCTb 1
14 |BanenTtHOCTB 1
15 | Xumuueckue peakiiu. 1
16 |3axoH coxpaHEHHS MacChl BEIICCTB. 1 Becol anekTpoHHbBIC
XUMUYECKUE YPABHEHUS
17 |Xumuyeckue ypaBHEHUS 1
18 |Tumnbl XUMUYECKUX pEaKITHit 1
19 |Tunsl XUMUYECKUX pEaKIHi 1
20 [[ToBTOpeHHE B 000OIIEHNE TEMBI 1
«HavanbHble NOHATUS U 3aKOHBI XUMHI)
21 K.p.Ne 1 «HavanbHbIe TOHATHS U 3aKOHBI 1

XHMHI»

Baskneiimue nmpeacTaBuTe M HeOPraHMYecKnX BemecTB. KojimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XHMHH
(18 u)
22 |Bo3ayx u ero cocras 1 [TpubGop st onipeneneHus
COCTaBa BO3JlyXa
23 |Kucnopon 1
24 I1. p.Ne3 «Ilonyuenue, cobupanue u 1
pacrno3HaBaHUe KHUCIOPOAA»

25 |Oxcunsl 1

26 |Bomopon 1

27 | ILp. Ned «Ilonyuenue, cobupanue u 11

pacrno3HaBaHHe BOJOPOJIay

28 | Kucnotsr 1 [{udpoBoii MUKPOCKOTI
29 | Comu 1

30 |KommnuecTBO BemecTBa 1

31 |Pemienue pacyeTHBIX 3a/1a4 1

32 |MonsipHblii 00beM 1




ra3000pa3HBIX BEHICCTB

33 |PacuéThl Mo XUMUYIECKUM 1
ypaBHEHUSIM
34 |PacuéThl M0 XUMUYECKUM 1
ypaBHEHUSM
35 Boma. OcHoBaHus 1
36 |PactBophsl. MaccoBast noms 1
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA
37 | ILp. Ne 5 «IIpuroroBieHne pacTBOpOB 1
COJIEN C UX 3aJIaHHOM MacCOBOM JIOJIEN»
38 |O06o00menue u cucTeMaTH3aIus 3HaHUI 1
1o teme: «BaxHeuue npeacTaBuTeNn
HEOPraHMYECKHUX BEIICCTB.
KonndecTBeHHBIC OTHOIIICHUS B XUMUNY
39 |K.p.Ne2 no teme: «Baxuelmme 1
MIPEJICTAaBUTEIIA HEOPTaHHIECKUX
BemecTB. KomniuecTBeHHbIC OTHOIIICHHUS B
XUMHUH
OCHOBHBbIE KJIACChI HEOPraHudecKux coequHeHui (10 v)
40 | Oxcuppl: KacCUpUKAIUSI U CBOMCTBA 1 Hatuuk pH
41 |OcHoBanus: Kiaccu(uKaIys U CBOMCTBA 1 Haruuk pH, no3arop
00BEMa KHUIKOCTH,
OropeTKa, JaT4nK
TEeMIIepaTypbl TIATHHO-
BbIH, TaTYMK JTaBJICHUS,
MarHuTHas Menajika
42 |Kucnotel. Knaccudukamus Kuciot 1
43 |CBoiicTBa KUCIOT 1
4 |Knaccudukamnus conen 1
45 |CgoiicTBa coseit 1
46 |I'eHeTmveckas CBSI3b MKy KJIaCCaMH 1
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
47 | ILp. Ne 6 «Pemenue 1
HKCHEPUMEHTAJIbHBIX 33124
48 |O0001IEeHe ¥ cucTeMaTh3aus 3HaHuil 1
1o teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»
49 | K.p. Ne3 mo teme: «OCHOBHBIE KIacChl 1

HCOPraHU4YCCKHUX COCHHHGHHﬁ))

Iepuonuyeckuii 3axon n [lepnoanyeckas cucreMa XuMudecKkux 3jeMenToB J[. U. MenneneeBa u
cTpoeHue aroma (8 4)

50 | EcrtecTtBeHHBIE ceMeiicTBa 1
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
AMQOTEpHOCTD
51 | Otkpertue /1. 1. MenaeneeBsiM 1
ITeproanueckoro 3aKoHa
52 | OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUHU 1
aTOMOB.
53 |CTtpoeHue dNeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 1
XUMHUUYECKUX A1eMeHTOB Ne«Nel-20 B
tabmmmne J[. . Menpaeneesa.
54 |Ilepuonnyeckuii 3aK0H 1




J. . MeHzieneeBa u CTpoeHUE aToMa

55 | XapakrepucTUKa XUMUYECKOTO 1
3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUH €r0 TOJIOKECHUS
B [lepuoguueckoit cucreme
56 |XapakTepuCTHKa XUMHUYCCKOI'0 3JICMEHTA 1
Ha OCHOBAHUH €T0 MOJIOKECHHUS B
[Iepuoanueckoii cucreme
57 |3nauenne [lepunoauyeckoro 3aKoHa u 1
[Teprouveckoi CUCTEMBl XUMUYIECKUX
anemeHToB J[. . Menneneera
Xumuueckasi cBsi3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (11 1)

58 |Honnas xumudeckas CBsI3b 1 JlaTuuk TemIiepaTypsl
TUTATUHOBBIN, JATIYUK TEM-
nepaTypsl TEpMOIIAPHBIN

59 | KoBasmeHTHast XUMUYECKas CBSI3b 1

60 |KoBaneHnTHas moJyisipHas XMMUYECKast 1

CBSI3b

61 | Merautnyeckasi XAMHAYECKas CBS3b

62 | CTenieHb OKHUCIICHHS

63 | OKuCIUTETHHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIC

peaknun
64 |OKMCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaxnun
65 |O0001eHre 1 cucTeMaTH3aus 3HaHUI
o temam: «I13 u I[ICXD9» u «CtpoeHue
Bemectsa. OBPy»
66 | KonrposbHas padoTa o temam: «I13 u
IICXO» u «Ctpoenue Beniectsa. OBPy»
67 | Pemenue pacueTHBIX 3a71a4
68 | [IpomexxyTouHas aTTecTamus
Pezepe — 2 uaca - «Peuienue pacuemmvix 3a0a)
Xumusa 9 kiaace

Ne Tema ypoka Komm | [dara | Jomamn HUcnonb3oBanue

n/ 4ecTB | MpoBeN ee 000py10BaHUSA LEHTPA

n 0 eHHsl | 3aJaHHe «Touka pocra»

4acoB
1 2 3 4 5
1 | Knaccudukarus HeopraHuuIeCKux 1
BEIECTB M X HOMEHKJIaTypa
2 | Kimaccudukanus XaMHUUECKHX PEaKIIUi 1
10 Pa3IUYHBIM OCHOBAHUSIM
3 | Bxonnas nuarnoctuyeckas padorta 1
4 | IloHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOH 1 [Tpubop s ui-
peaxiuu. JIOCTpPAIlUU 3aBUCUMOCTHU
CKOPOCTU XUMUYECKOM
pEaKIuu OT yCIOBUMN
5 | Karanmus 1
XuMHYeCKHe peakuuu B pacteopax (10 1)
6 DNEeKTPOTUTHYECKAS 1 JlaTuuk TeMmeparypsl
JICCOLTUAITUS TJTATUHOBBIN
7 OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS TEOPUH 1




BHCKTpOHHTquCKOﬁWHHCCOHHaHHH

(T3

8 [Xumuyeckue CBOWMCTBA KHCIOT B CBETE 1 JlaTyuk 35ekTpo-

TO/ MIPOBOJHOCTH, 103aTOP
00BEMa KHUIKOCTH, OI0-
peTKa

9 [Xumudeckue CBOWMCTBA KHCIOT B CBETE 1
TO/1
10 [Xumuueckue CBOWCTBA OCHOBaHUU B 1
CBETE TEOpUHU EKTPOJIUTUYECKON
ITFCCOITMAITIT
11 Xumuueckue CBOWCTBA COJIeH B CBETE 1
TeOpUHn ANEKTPOJIUTHYECKON
ITFCCOTTMAITIT
12 | TlonsaTHE O THAPOIN3E COJIeH 1
13 | IL.p. Ne 1. Penrenne sxcriepuMEHTATBHBIX 1
3a/1a4 1o TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs
JICCOTTHAITASD)
14 | OOGoOuieHNe U cUCTeMaTH3alHsI 3HAHUM 1
o TeMe «XMUMHYECKHUEe PEaKIH B
pacTBOpax IEKTPOITHTORY
15 | K.p.Ne 1 mo teme «Xumudeckne 1
PEaKIUU B PACTBOPAX JICKTPOIUTOB)
HemeTanabl 1 uX coeqrHeHus (25 4)
16 (OO6mas xapakKTepUCTHKA 1
HEMETAJIJIOB
17 | OOmas 1 Amnmapart 11 mpoBeIeHUS
xapakTtepuctrka anemeHToB VIIA XUMUYECKUX TTPOIIECCOB
TPYNIBI — TAJIOTCHOB (AITXP)
18 | CoenuHeHH rajIOreHOB 1 JlaT4uK XJI0pHa- HOHOB
19 | I1.p.Ne 2. «M3y4yeHue CBONCTB COJITHOU 1
KHCIIOTBD)
20 | OOmras xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VI 1 Anmapat 1 mpoBeIeHUS
A - xanbkorenoB. Cepa XUMHYECKUX PeaKIui
(AITXP), mpubop ms
MOJIy4EHUS Ta30B UIIU
anmnapar Kunna
21 (CepoBonopos U Cylb(uIbl 1
22 KucmopoiHbIe COeTMHEHUS CEePhI 1
23 | IL.p. Ne 3. «M3ydyeHue cBONCTB cepHOM 1
KHCIIOTBD)
24 | OOmas 1 Tepmopesucrop-
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX SJIEMEHTOB HBIM TaTYUK TeM-
VA rpynmnsl. A30T nepaTypsl, JaTYUK
pH, natuuk anex-
TPOTPOBOTHOCTH,
ammapar JJis po-
BEJICHUS XUMUYe-
CKHMX peaKuui
(AITXP), maruurt-
Hasl MeIlIaaKa
25 | Ammuak. Coan aMMOHUS 1 JlaTuuk anexTpo-

IMPOBOAHOCTHU




26 | ILp.Ne 4 «Ilonyyenune aMMuaka u 1
W3YyYECHHUE ETO CBOMCTB)
27 | Kucnopoacoaepkaiiue COeMHCHHUS 1 Jlatuuk HUTpaT-
azoTa HOHOB
28 [Kucnopojcoaepkanie COeIMHCHUS a30Ta 1
29 | ®ocdop U ero coeqMHCHHUS 1
30 | Obmas 1
XapakTepUCTHKa dSJeMeHToB [V A-
rpynnsl. Yriaepox
31 | Kucopoacoepskamniyie coeIMHeHUs 1
yriepona
32 | ILp. Ne 5. «IlosydeHue yriIeKHUCIOro 1
ra3a ¥ H3y94cHHE ero CBOHCTBY
33 | YrieBomopo bt 1
34 | Kuciopoacoepkanye  OpraHnYecKue 1
COCJTMHEHUS
35 | KpemHuwii 1 ero coeTuHCHHS 1
36 (CunmkaTHas 1
[IPOMBIIICHHOCTh
37 | llony4yeHne HEMETAIIOB 1
38 [lonmydyeHre BaKHEUITUX 1
XUMHUYECKAX COCTUHEHHIMA
39 Oo6o6menue o Teme «HemeTamsl U UX 1
COCTMHEHUSD)
40 | K.p. Ne2 1o Teme: «Hemetanmsr u ux 1
COCIIMHEHUS
Metanabl 4 ux coegunenus (17 4)
41 [[Tonoxxenne metayyioB B [lepuoanueckoit 1
CHCTEeMe, CTPOCHHE aTOMOB U KPUCTAJIOB
42 |0O0mue XMMHUYEeCKHuEe CBOMCTBA METAJIJIIOB 1
43 |O0mas xapaKTepuCTUKa 1

HICJIOYHBIX METAJIJIOB

44 | OOmas XxapakKTepUCTUKa 1
IIEJIOYHBIX METAJUIOB
45 001as xapakTepucTuKa 1
[IEJI0OYHO3EMEITBHBIX
METaJUIOB
46 | OOmas xapakTepuCcTUKa 1
IEII0YHO3EMEITbHBIX
METaJUIOB
47 | KEcTKOCTB BOJEI U CIIOCOORI €€ 1
yCTpaHEeHHs
48 | [Lp.Ne 6. «IlomyueHue xecTKOM BOABI U 1 JlaTuuk anexTpo-
CHOCOOBI €€ YCTpaHEHUS» MIPOBOJAHOCTH,
MarHuTHas Me-
mIajka, npuoop
JUTSL TIOJTY4eHUs
ra3oB WJIU amma-
pat Kunna
49 |AMIOMHUHHN U €r0 COeIUHEHNS 1
50 DPKemeso 1 JlaTunk naBiIeHUS




51

CoennHeHns Kene3a 1

52

[1.p. Ne 7 «Pemenne 1
PKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3aJ1a4 10 TEME
«MeTtaiiby

53

Koppo3ust MeTayijioB ¥ CIIOCOOBI 3aIUThI 1
OT HeE

54

MeTasiibl B IpUpoAe.

1
55 [[loHsTHE O METAITypruu 1
56 (O6o006meHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTauTb) 1
57 [KontposbHas paboT 3 1o Teme 1
«MeTtaib»
XuMmus M oOKpy:Ka0mas cpeaa (2 u)
58 Xumudeckas  opraHu3amus — IUIAHETHI 1
Bemutst
59 Oxpana 1
OKPYKaIOLIEH Cpelibl OT XUMHUYECKOTO
BarpsI3HEHUS
O0600menne 3HAHUI MO0 XUMHH 32 KYPC 0CHOBHO# mKoJblL. [TogroroBka k OcHoBHOMY
rocyapcTBeHHOMY dK3aMeHY
(0I9) (7 9)
60 [BemectBa 1
61 Xumudeckue peakiuu 1
62 (OCHOBBI 1
HEOPraHUYECKOM
XUMHH
63 (OcHOBBI 1
HEOpraHU4YeCKOM
XUMHH
64 [ToBTOpeHme 1 0000IIEHUE TIO TEME. 1
[TonroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe
65 [Kontposbhas padotaNe4 «torosas mo 1
KYpCY OCHOBHO IITKOJIBI)
66 |AHaNMKM3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI. 1
[ToxBenenue UTOroB roja.
67 [Pe3epBHOE Bpems 2
68

8. OnucaHue y4eOHO-METOAUYECKOTr0 H MATEPHATbHO-TEXHHYECKOT 0
ob0ecreuyeHus.

YMK «Xumusa. 8 knaccy

1. Tabpuensn O. C. Xumus. 8 kinacc: yueOHUK a1 obuieoOpazoBarenbHbIXx opranuzanuit / O. C.
INabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos. — M.: [Ipocsemenue, 2021

2. Taopuensa O. C. Xumusa. Meronumyeckoe mocobue s 8 kiacca ydeOHoe mocobue st
oOmeobpaszoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'aOpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocsemenue, 2019

3. Tadbpuensn O. C. Xumus. COOpHUK 337a4 U yHmpaXHeHMH. 8 Kiacc: ydeOHoe mocoOue Juis
oOmeob6paszoBarenbHeix opranuzamuit/ O. C. 'abpuensn, U. B. Tpurybuak M.: Ilpocsemienue,
2019

4. Tabpuensu O. C. Xumus. Terpanp 11 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX padoT. 8 Kiacc:




yueOHoe mocobue aiist obmeoOpasoBarensHbix opranusanuii / C. ['adpuensa, 1. B. Akcénosa, U.
I'. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019
5. Taopuenmsu O. C. Xumusa. PabGowas Terpams. 8 kimacc: ydeOHoe mocoOue IS
obmieoOpazoBarensHbix opranusanuii / O. C. I'abpuensH, C. A. Cnaakos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knacc»
1. Tabpuensn O. C. Xumust. 9 knacc : yd4eOHHK U1t 001ieo0pazoBaTenbHbIX opranuzanuii / 0. C.
lNa6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemienue, 2021
2. Tabpuensa O. C. Xummsa. Meroandeckoe mocodue it 9 kimacca: ydeO. mocoOue uis
obmieoopazoBarensHbix opranm3anuii / O. C. ['abpuensH, U. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemienue, 2019
3. Taopuenssa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a7a4 W yOpaXKHEeHUH. 9 kiacc : ydeOHOe mocobue s
obureobpaszoBarenpHbix opranuszanuit/ O. C. 'abpuensH, M. B. Tpurybuak. M.: Ilpocsemienue,
2019
4. Taopuensa O. C. Xumus. Terpans mist 1TaO0paTOPHBIX ONBITOB M MPAKTHYECKUX paboT. 9 Kiace :
yaeOHoe mocobue st 061meoopazoBaTenbHbIx opranuzanuii /O. C. ['abpuensH, U. B. AkcéHoBa,
N. T'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
5. Taopuensa O. C. Xumus. Pabogas Tetpans. 9 kiacce : yaeOHOe mocodoue s
obmeooOpazoBatenbHbIX opraau3anuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaaxos, 1. T
OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019
Hughopmayuonnsie cpeocmea
HNuTepHeT-pecypcbl
1. http://www.alhimik.ru [IpeacraBneHsl pyOpuKU: COBETH aOUTYPUEHTY, YUUTEIIO XUMHUH,
CIPaBOYHHK (OYEHBb OoJIbIast MoAOOPKaA TAOJIMII U CITPABOYHBIX MaTEPHAJIOB), Becenask XUMHS, HOBOCTH,
OJIUMITHAJIBI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX UCTOPUIECKUX CBEIICHUN ).
2. http://www.hij.ru XKypHan «XuM#us ¥ )KH3Hb» TOHATHO U 3aHUMATEJIHFHO PacCKa3bIBaeT 000 BCEM
WHTEPECHOM, YTO TPOUCXOAUT B HAYKE M B MUPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DinexkTpoHHbIH KypHaT « XUMHKH U XUMHUSM», B KOTOPOM
MPEJICTaBICHO MHOXKECTBO
OTIBITOB TI0 XUMUH, 3aHUMATEJIbHOI NH(OPMAIIHH, TO3BOJISIONICH YBICUh YYCHUKOB SKCIICPUMEHTAIBHOM
YacThIO TPEMETa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHast tuTepaTypa 10 XMMHH.
5. http://www.drofa-ventana.rull3BecTHOE M31aTEIBCTBO YIeOHOM TEepaTyphl. HOBUHKH HAy4HO-
MOTYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIIbHBIX KHUT 110 XMMHH.
6. http://1september.ru XypHaun g yauresneit u He TOJIbKO. bolbiioe KoMMuecTBO paboT YUEHUKOB, B
TOM YHCJIE U UCCIIEIOBATEIBCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IIKOIBHBIN MOPTA CO CChIIKAMU Ha
00pa3zoBaTeNIbHbIC CAUTHI 110 XUMUH.
8. www.periodictable.ru CO0pHUK cTaTelf 0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTaX, MJUTIOCTPUPOBAHHBIN
IKCIIEPUMEHTOM

Ilepedyens 1a60paTOPHOro 000PyI0BaHUS, IPH BHINOJTHEHUH PAKTHYECCKUX PadoT 1o
XMMMH 32 KYPC OCHOBHOM 0011eil IIKOJIbI.

1.ITpuGops! 1 06opyaOBaHUE ISl MPAKTUYECKOM PabOTHI.

O6opynoBaHue:



e MukponabopaTopus XuMUIECKasi;
e MPOOHPKHU CTEKIISTHHBIE;

e  KOJIOBI KOHUYECKUE;

e CTakaHbI CTEKJISHHBIC Ha 50 Mu1;

e MAJOYKH CTEKJISTHHBIC

e TpYOKH COCTMHHUTEIbHBIC: CTEKISIHHBIC, PE3HHOBBIC;
e TPOOKHU PE3NHOBEIC;

e CIUPTOBKH;

e JIepKaJKU AJIs IPOOHPOK;

e  IUTAaTHUB J1a0OPATOPHBIA;

e IUTaTHUB JJIs NPOOUPOK;

e BOpPOHKA CTEKJISTHHAS,

e (QuibTp;

e  CITUYKH;

e acOecTOBas CETKa;

e  JIyYHHKH.

2 .PeakTuBbI:

e  KHUCIIOTBI: COJISTHAs, CEpHAsi, a30THAS,

. IICJI0YM: THAPOKCUI HATPHUA, THAPOKCH KaJIbII s,

e ocHoBauwus: ruapokcua meau (I1) , ruapoxcun sxemnesa (111);

e couy: KapOOHAT KaJblus, XJIOpua Hatpus, ximopua meau (I1), autpar cepebpa, xmopus
Oapusi, kKapOOHAT HATPHS, XJIOPHU] ATFOMUHUS,
MepMaHTaHaT Kajus, HUTPAT KaJlus, MEIHbIN Kymopoc, cynbgart xkenesa (I11), cynbdar
IIUHKA, cynepdocdaT, aMMUadHas CeuTpa, MOYeBHHA (KapOamMu,I), XJIOPU KaJHs,
cynb(dar HaTPUs, CHIIMKAT HATPHSI, CYTb(AT ATFOMUHUS;

e TIPOCTHIE BEIIECTBA: YTOJb, [IMHK, )KEJIC30, ATFOMUHHUM, MarHUW, Me/lb, CBUHEIL;
e CJIOJKHBIE BEIIECTBA: MpaMop, caxap;

e  HWHJHUKATOPHI;
e oxcunsl: meau (II), okcnn mapranma

3.0pranuyeckue BeIlecTBa:

e COJIM: alleTaT HATPHs, PCHOJISAT HATPHS;

e KHCJIOTBL: YKCYCHAsl KHCJIOTA, MypaBbHHAsI KHCJIOTA, OJICHHOBAS;
e CIMPTHI: 3TAHOJI, U30IIEHTHIIOBBIH, TJIMIEPHH, TPOIIAHOIT;

e 0OeH30:1, eHOIT;

e YINIEBOJBI: KpaxMmal, IIF0K03a, caxapo3a.

4.TCO:

e KommbroTep

® TIPOEKTOp
e DrektpoHHbIe Tocobus, CD-aucku no Temam:
® -HEOpraHU4eckasi XMMUs;
® -OpraHuyeckas XuMus;



e -00mIas XUMHUSL.

9. HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera

ITo 3aBepuieHUIO Kypca XMMUHU Ha 3TaHE OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus BHITYCKHUKNA OCHOBHOM
LIKOJIbI IOJIKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOUIUMU PE3Y/IbTaTaMuU:

. Jluunocmmusie pesyremamor:
1) ocosnanue cBoei STHUYECKON NPUHAIEKHOCTH, 3HAHHE UCTOPUM XMMHH U BKJIaJla POCCHHCKOI
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XHUMMIO;
2) (opmuposanie OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K MO3HAHMIO XMMHU; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
oOyuarouuxcs K caMOpa3BUTHIO U caM000pa30BaHUIO HA OCHOBE U3YUYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI
XMMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOCHNE UHANBUIYaIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3)  popmuposanue 1ENOCTHOI €CTECTBEHHO-HAYIHON KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOM YaCThIO
KOTOpOI\/II ABJIICTCA XUMHWYCCKas KapTUHA MHPA,
4) oeradenue cOBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH H OOIIECTBEHHOIM
IMPAKTHUKH, B TOM YHUCJIEC 1 XUMHUYCCKUM;
5) ocsoenue conpanbHEIX HOPM, HPABHII IOBEACHHUS, POJICH U (OPM COLMANBHON KU3HH B COLMYME,
MIPUPO/IE U YACTHOU KU3HHU HA OCHOBE DKOJIOTHIECKOMN KyJIbTYpHI U 0€301acHOTO 0OpamieHus ¢
BEIIECTBAMU U MaTepHaaMu;
6) popmuposanue KOMMyHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHUH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIBIMH
B mpoI1iecce 00pa3oBaTebHOM, 0OIIECTBEHHO MOJIE3HOH, y4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKOM, TBOPUECKOH U
JPYTUX BUAOB JIESATEILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

Il. Memanpeomemnwie pezynomamor:
1) onpedenenue ueneit co6cTBEHHOro OOYYEHHUS, MOCTAHOBKA U (POPMYIUPOBAHKE JUISL CEOS HOBBIX
3a1a4;
2) naanupoeanue myTeil NOCTHKEHHS KETAEMOTO pe3yIbTaTa 00ydeHUs XUMUH KaK TEOPETHIECKOTO,
TaK M SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coommecenue cBoux NEHCTBUI C MIIAHUPYEMBIMH PE3Y/IbTATAMH, OCYUECHENEHIE KOHTPOIIS CBOEH
NEATENLHOCTH B IIPOLIECCE TOCTIKEHHUS PE3YIIbTATa, onpedeienue Clioco60B eHCTBUI IIPU BBIIOJIHEHUH
1a00PATOPHBIX U NPAKTHYECKUX PAOOT B COOTBETCTBHH C IIPABUIAMM TEXHUKU 0E€30MIACHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XUMHYECKOI MH(OPMALUH, TIOJTyYEHUE U AaHAIN3 €€, CO3JaHue
MHQPOPMALMOHHOTO MPOAYKTA U €TI0 IPE3CHTALNSL;
5) ucnonvsoeanue 0CHOBHBIX MHTEIIEKTYaIbHBIX ONEPALIMii: AHATN3a U CUHTE3a, CPABHEHHUS U
CHCTEMaTU3aIUK, 0000IIEHNS U KOHKPETU3ALWH, 6bls61eHUe TIPUIUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EH
nocmpoenue JOTHIECKOTO PACCYKACHUS U yMO3aKIIFoUeH s (MHIYKTUBHOTO, I€AyKTHBHOTO U IO
AHAJIOTUH) HA MaTepUalle eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COIEPIKAHUS;
6) ymenue co3maloT, PUMEHSATH U IIPE0OPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIETH U CXEMBI IS PEIICHUS
y4eOHBIX U ITO3HABATENbHBIX 3a/1a4;
7) ¢opmupoeanue n pazéumue SKONOTHIECKOrO MBIILICHUS, yMEHHE IIPUMEHATH €TO B TI03HABATENIBHOIA,
KOMMYHHUKATHBHOM, COLMAILHON IPAKTHKE U MPOPECCHOHATBHON OPUEHTALHY;

8) cenHepupoesanue uaen u OIpPEACICHUC CPECACTB, HeO6XOI[I/IMBIX JI UX peain3dalluu.



L. IIpeomemnvie pesynomamor:

BbInycKHMK Hay4YUTCS:
XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl I03HAHUS: HAOJIOIEHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

ONMNCKHIBAThL CBOMCTBA TBépI[bIX, KUIKUX, ra3006pa3HHx BCIUICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC

IIPU3HAKY;
PaCKpbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKHUX IIOHATUHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHU
JIEMEHT»,  IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE BEUIECTBO», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMUYECKAS

peaxIus», UCIOJIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH,
PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MACChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (U3NUICCKHUC SIBIICHHUS,

Ha3bIBATh XUMHUYCCKUE DJICMEHTHI;

OTIPENIENATh COCTaB BEUIECTB IO UX (hopMymnam;

OTIPENIeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHCHHUSX;

OTIPEJICIIATH THUIT XUMHUYECKHX PEaKIIHiA;

Ha3bIBATh PHU3HAKHU M YCIIOBUS MTPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEAKITUH;

BBISIBIISAITH TIPU3HAKH, CBHJICTSIICTBYIOIIHE O TPOTCKAHUN XUMUICCKOW PEaKITuu TpH
BBITIOJTHEHHUH XUMUYECKOTO OTThITA;

COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHUI;

COCTaBIISATh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUI;

coOo1aTh NpaBmuiia 6€30MacHO# paboThl TP MPOBEJCHUH OTIBITOB;

MOJIb30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H MTOCYIOH;

BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIL[ECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo POpMyiie COeAMHEHNUS;
BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MITH MaccCy BEIIeCTBa MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB
WJIH MIPOIYKTOB PEaKLUu;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOIMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOa U
BOJIOPO/JIa;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJI U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTApO;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «TEMI0BON 3PPEKT peakium», «MOJSPHBIH 00BEeM;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOICTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBIISTH PACTBOPHI C ONIPEICIEHHOI MacCOBOM 0NN pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBATh COCMHEHHS U3YUSHHBIX KIIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHU, COTIEH;

OTIPEIeNATh MPUHAICKHOCTD BEUIECTB K OMPEIEICHHOMY KIIACCy COeIMHEHU;
COCTaBIATh (OPMYJIbI HEOPTraHMYECKUX COSIMHEHNUN N3YUYE€HHBIX KIacCOB;

MIPOBOJIUTH OTIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUIECKIE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U HIENIOYeH 0 U3MEHEHUIO OKPACKU



WHJIUKATOPa;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXAY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COEAUHEHMUI;

packpsiBaTh cMmbica [lepuoanueckoro 3akona J[. 1. MenneneeBa;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'pYIIILL U IIepuoa B nepuoandeckon cucreme /. M. Menneneesa;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B IIpEJIeNiax
MaJIbIX IIEPHUOJAOB U INIaBHBIX IMOATPYIIIT;

XapaKTCpUu30BaTb XUMHUYCCKUC DJICMCHTLI (OT BOAOpOaa 10 KaJ'II)LII/ISI) Ha OCHOBC HX ITIOJIOKCHHS B
nepuoauueckoit cucreme Jl. 1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX ATOMOB;

COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB IepBbIX 20 371eMEHTOB niepuoanyeckoi cucremsl /1. U.
MenneneeBa;

PaCKpBIBATE CMBICIT MOHATHH: «XUMHUYECKas CBs3b», «QJICKTPOOTPULATCIBHOCTLY,
XapaKTCpUu3oBaThb 3aBUCUMOCTD (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IX CBOJICTB BCIIIECTB OT THUIIA KpHCTaHHquCKOﬁ
PELIETKY;

ONpCACIIATL BU XUMHYECKOU CBSI3U B HCOPraHN4YCCKUX COCANHCHUAX

I/I306pa)KaTI) CXEMbI CTPOCHUS MOJICKYJ BCIICCTB, 06p330BaHHI)IX Pa3HBIMU BUJAMH XUMHYCCKUX
CBsI3€i;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «IJIEKTPOJIUTHDY, «HEIIEKTPOJIUTHI,
«QIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAIUNY, KOKUCITUTENbY, «CTENEHb OKUCIIEHUS», KBOCCTAHOBUTEIDbY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

OTIPEIeINIATh CTENeHb OKHUCICHHSI aToMa 3JIEMEHTa B COETUHEHHH;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUU IEKTPOIUTHYECKON TNCCOLNALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI DJIEKTPOJUTHUECKOU TUCCOLMAIIMN KUCIIOT, IIEJI0Y€EH, COJIeH;
OOBSACHATH CYIIHOCTD IIpOIEcca IIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOLMAlMU U peaKLuii HOHHOTO 0OMEeHa;
COCTaBIISATh TMOJHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakluii oOMeHa;

OTIPEeeNIATh BO3MOKHOCTh MMPOTEKaHUsI peakluii HOHHOTO OOMEHa;

MIPUBOJUTH PEAKIUH, IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHbIX BEIIECTB;
OIIPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPaBHEHHUS OKHCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peaKkinu;

KJIaCCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIIMU MO PA3IMYHbBIM PU3HAKAM;

XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIOB;
MPOBOJHUTH OTIBITHI MO MOJTYYEHUIO, COOMPAHUIO 1 U3YYCHHIO XUMUYECKIUX CBOHCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTICKUCIIBIN Ia3 1 aMMHUAK;
XapaKTEpHU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH METAILJIOB;
Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX PopMyse: METaH, dTaH, STUIIEH, METaHOJI, ITAHOI,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs! KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TJIF0K03a;

OLICHUBATD BIIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKArOUIeH Cpe/ibl Ha OpraHu3M YE€I0BEKa;
IPaMOTHO 00OpamiaTeCs ¢ BEMIECTBAMU B TTOBCEIHEBHOM JKU3HH;

ONpeENsATh BOBMOXXHOCTh IPOTEKAHUS PEaKUii HEKOTOPBIX MPEICTABUTENIEH OPraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMHU, TaJIOT€HAMH.

BblﬂyCKHHK IMOJYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTBHCH:



* 8bI08ULAMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOME3bl O XUMUUECKUX CBOUCMBAX eUjeCms
Ha OCHOBe UX COCMasa u CmpoeHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PATUUHBIX XUMUYECKUX PEeaAKYULL,

* Xapaxkmepuzo8ams Geujecmea no cOCmagy, CmpoeHuro U C6OUCMBEAM, YCMAHABIUBAIOM
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CEA3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8elecmEd;

*  COCMABIAMb MOIEKYIAPHLLE U NOJIHbIE UOHHbLE YPAGHEHUSI NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,

*  NPOCHO3UPOBAMb CHOCODHOCb BeUjeCm8a NPosEIAMb OKUCIUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCNBA C YUEMOM CeneHell OKUCTIeHUS JIeMeHMO08, 8X00AWUX 8 €20 COCMA8;

* COCMAsIAMmb YPAGHEeHUs peaKyull, COOMEEemcmayouWux nociedo8ameibHOCMU NPespaueHull
HeOpeaHu4ecKux 8euecms pasiuiblx Kiaccos,

*  8b108ULAMDb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOMESbL O PE3VIbIMAmMax 6030etCmsusl
PA3UUHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

*  UCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS O IKONOSULECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUS 8
OKpYyorcaiouell cpeoe;

*  UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIE KTIOYEeBble KOMNEeMeHYUU Npu 6bINOTHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3a0aU NO U3YUEHUIO C8OUCME, CHOCOD08 NOYYeHUS U PACNO3HABAHUSL
geujecms;

*  00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

*  KpUmuyecku OmHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHDOpMayUul, Hed0OPOCOBeCMHOT peKlame 8
cpeocmeax maccosou uHgopmayuu,

*  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX ZHAHUL NO XUMUU OJi NPAKMUYECKOU OesimeIbHOCmU
uenoseKa,

CO3/IAI0T MOJICTTH U CXEMBI ISl PEIICHUS YIeOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 3a/1a4; TOHUMATh HE00X0IMMOCTh

cOOJTIOICHUS TIPEANUCAHUH, TPEJIaraeMbIX B HHCTPYKITUAX 110 UCIIOJBE30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJICTB
OBITOBOW XMMUH H JIp.
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